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FORORD

Syfte med plattformen

Syfte med teknikplattformen &r att formedla goda tekniska I6sningar i vara byggnader baserade pa
Akademiska Hus (AH) stora erfarenhet som bestallare och forvaltare och som bade uppfyller AH
och hyresgasternas specifika krav och énskemal pa sin miljé och ger miljoprestanda och Iag
livstidskostnad.

Tekniska krav knutna till lokaler, omrade mm. &r redovisade i dokumentet AH-lokalkrav resp. RFP-
verktyget dRofus.

Plattformen ska vara ett “forum” for medarbetare, externa projektérer och andra inblandade som kan
bidra med goda exempel for att uppna ovanstaende syfte. I kapitel “Processen” anges hur
synpunkter/bidrag/fragor formedlas till tekniska arbetsutskottet.

Plattformen far aldrig bli statisk, l6sningar som redovisas ska kontinuerligt provas, och vara mojliga
att anpassas i projekt. Plattformens malsattning ar inte att bli fullkomlig i alla delar utan I6sningar
redovisas endast i andamalsenliga fall — I6sningar kan tillkomma respektive utga med tiden.

Plattformens kravstallande ar de nivaer som AH av energi-, miljé-, fuktsakerhets-, forvaltnings- och
erfarenhetsskal staller pa tekniska losningar och material. Text under rubrik Rekommenderade
konstruktionslésningar och materialval ska ses som forslag till 16sningar, vilka uppfyller
teknikplattformens kravstallande, vilka kan behtva anpassas efter kravstallande i enskilt
byggprojekt.

Ansvaret for slutligen valda l6sningar ar dock alltid projektorens. Avvikelser fran teknikplattformens
krav ska alltid vara skriftligen godkénda av bestallaren (t ex projektets
ombud/uppdragsledare/férvaltning). Projektledaren ska rapportera avsteg/avvikelser till den som
ansvarar for affaren.

Under rubrik rekommenderade konstruktionslésningar och materialval och exempel pa i projekt
utforda system- och materialvalsutredningar som redovisas i plattformen har tidigare foregatts av en
LCC-analys dar funktionalitet, livstidskostnad, miljébelastning och gestaltning sammanvagts.
Riktlinjer, policy och andra krav m m upprattade av AH &r inarbetade i de rekommenderade
teknikldsningarna.

Teknikplattformen ar uppdelad efter byggdelskoder enligt BSAB.

Exempel pa i projekt utforda system- och materialvalsutredningar och exempelhandlingar ar angivna
i bilaga 2. Bilaga 2 &r utformad sa att projektledning kan ange vilka utredningar som ska vara
underlag i ett projekt.

Vikten av helhetsl6sning

De tekniska detaljfragorna och systemldsningarna ingar alltid som en del av byggnadens helhet.
Darfor vill vi redan i byggnadsprojektering framhalla vikten av helhetssyn. Estetiska, tekniska,
funktionella, miljomassiga, ekonomiska, sociala, upplevelsemassiga ska planeras och avvagas pa
basta satt for langsiktig hallbarhet. Arkitekternas och de tekniska konsulternas arbete lagger grunden
for att dessa krav och forvantningar ska uppfyllas. Inom den miljomassiga delen ar det av avgérande

betydelse att klimatavtrycksaspekten beaktas patagligt mer &n som tidigare varit gallande, da
Akademiska Hus och samhallet har mycket utmanande mal for utslappsminskningar. Arbetet med
byggnader och utemiljoers utformning ska ske utifran vaxelverkan med samtliga discipliner och med
samlat ansvar for den slutliga produkten. Arkitekternas gestaltningsarbete och de tekniska
konsulternas arbete ska ske i samverkan, dar tekniska l6sningar och arkitektonisk utformning &r delar
i en och samma process. Det ar viktigt att detta samarbete mellan discipliner sker redan i det
inledande skisskedet, manga val styr de fortsatta tekniska I6sningarna och paverkar komplexiteten i



det fortsatta arbetet.

Akademiska Hus &r certifierade enligt ISO 14001:2015. | projektenheten &r de betydande
miljoaspekterna viktiga att beakta nar man planerar och utfor sina projekt. De betydande
miljoaspekterna ar:

Klimatpaverkan

Var klimat- och energistrategi visar var ambition. Det langsiktiga malet &r att vara klimatneutrala ar
2035. Resultaten foljs arligen upp i var hallbarhetsredovisning. For att minska klimatpaverkan och
andra negativa effekter pa miljon behover insatser goras inom manga omraden, sa som
energianvandning, avfallshantering, markskotsel, byggprojekt, transporter och
kéldmedieanvandning. Atgérder och specifika aktiviteter definieras och beskrivs i klimatfardplanen.
Detta innebar ocksa att vara byggprojekt ska arbeta mot uppsatta klimatmal och under projektets
gang berdkna och stamma av hur det ligger till gentemot detta.

Energi

Malet ar att vi ska minska méangden levererad energi med 50 procent (inklusive hyresgasternas
energi) till 2025 réknat fran basaret 2000. Energieffektiviseringsarbetet drivs i en definierad
energiprocess med arliga energiplaner. Uppfoljning gors kvartalsvis med redovisning till ledningen.

Biologisk mangfald
Som stor markagare har vi mojlighet att utveckla och bidra till biologisk mangfald. Vara hyresgaster

vardesatter att vi tillsammans kan bidra till att 6ka den biologiska mangfalden och skapa attraktiva
utemiljoer.

Inomhusmilj6é

Inomhusmiljon innefattar ljud, ljus, buller, termiskt inomhusklimat och magnetiska falt. Vara
hyresgaster staller krav pa att vi kan tillhandahalla en god inomhusmilj6. Ett mal inom det
strategiska utvecklingsomradet inomhusmiljo ar att 6ka kunskapen och kvaliteten pa inomhusmiljon
i vara miljoer och utifran det definiera prioriterade omraden och mal framat.

Teknikplattformen och gransdragning till annat kravstallande

Lagar och myndighetskrav som t.ex. BBR, AFS &r givetvis gallande. Under 2023 och framat
kommer vi beakta hur vara byggprojekt uppfyller kravstallning inom EUs Taxonomi for hallbara
investeringar. Detta kommer till viss del innebdra ny kravstallning, som bland annat kommer beaktas
genom anvandningen av Miljobyggnad 4.0. Projektledaren ska vid start tydliggora vilken version av
myndighetskraven som ska galla.

Projektspecifika teknikkrav fran kund och forvaltning géllande vara lokaler. For vara Student- och
forskarbostader (Academic Living) géller andra tekniska krav.

Annat kravstéllande inom AH som ska beaktas i samband med teknikfragor &r bland annat

e Riktlinje projektering - riktlinjer kring projekteringsprocessen — tex krav pa LCC analyser,
system- och materialvalsutredningar mm.

o AH lokalkrav - krav pa lokaler, samband mellan lokaler mm.

e Projektspecifika krav, t ex. Ljud PM, projektspecifikt program fér miljé och hallbarhet samt
dess bilagor och dartill indikatorernas betygsnivaer i Miljobyggnad.

e Campusplaner
o ”Bra arbetsmiljo for montoérer och driftpersonal” utgiven av Installatorsféretagen m.fl.
o Branschregler Séker Vatteninstallation



o Aktiviteter i verktyget Aka Projekt.
e Sarskilda avtal, ex. hallbara samarbeten med larosaten/hyresgast.

o Lagar och myndighetskrav som t.ex. BBR, AFS &r givetvis géllande. Beakta dartill om det

finns behov av att atgarda brister i tillganglighetskrav i fastigheten. Stod och rad finns hos
Myndigheten for delaktighet.



HUS

0 Sammansatta byggdelar och installationssystem

AH Energi- och klimatrelaterade krav

Nedan redovisas en sammanfattning av energirelaterade krav som redovisas i teknikplattformen.
Dessa krav ar redovisade med kursiv text i resp. kapitel i teknikplattformen.

Typ Forklaring Varde Kommentar

Kyleffekt Totalt <25 W/m?

Eleffekt Belysning kontor <5 W/m2 Se kapitel 63F i Teknikplattform
Belysning korridor <4 W/m2
Belysning kallare <3 W/m2
Driftutrymmen <4 W/m?

SFP, arsmedel Enskilt sammansatta <1,3 kW/m3*s | Anges pa projektdrens sammanlagade

luftbehandlingsaggregat

arsmedelfléde enligt Svensk Ventilation V-skrift
1995:1 rev 2000

Motorklasser

IE4 eller hogre.

Faskompensering far ej forekomma.

Pumpverknings-grad Mindre pumpar >20 % Pumpar skall uppfylla gallande krav enligt
Storre pumpar >50 % Ekodesigndirektivet.

Varmeeffekt Varmebehov, Enligt Miljdbyggnad indikator for varmeeffekt
Tappvarmvatten

U-varden — Totalt <0,3 W/m2K = Un (enligt definition i BBR)

Inkl. kéldbryggor Fonster och takfonster <0,9 W/m2K Observera att U-varden for fonster anges med
Yttervagg och golv <0,15 W/m2K no_minella vé_irden, d Vs vérd_en for v_ertikala fonster.

. Olika placeringar ger i praktiken varierande U-

Glasfasadsystem <0.9 WIm*K | yarden och sarskilt markant ar detta for horisontella
Takluckor/rokluckor <0,5 W/m2K fonster (takfonster). Radgor med projektledare om
Yitertak <010 W/mK hur detta i olika fall ska hanteras.
Ytterdorrar <0,9 W/m?2K
Végg, tak o. golv mot <0,3 W/m2K
uppvarmt till 10 °C.

Atervinning Roterande >85 % Temperaturverkningsgrad ska redovisas enligt
SSEN 308:1997 vid balanserat luftfldde samt vid
projektorens beraknade arsmedelflode- och
arsmedelbalans.

Plattvaxlare >80 %
Vatskekopplat >75 %
Luftlackage Klimatskal inkl <0,3 I/m?s Ska verifieras genom provtryckning av hela
grundlaggning klimatskalet och testas vid +50 Pa.
Branschstandard Bygga L skall foljas.

Tryckuppséttning Rorsystem <40 kPa

Luftméangdsstyrning Vinterreducering 30 % For CAV-system reduceras luftflodet vid
utetemperaturer lagre an +5 °C. Galler gj
skyddsventilation eller da hygienvarden inte kan
innehallas. DVUT-dimensionering baseras pa fullt
flode.

Solskydd Solfaktor <0,35 Wim? | En analys av G-systemvardet, dvs totala G-
vardet i fonster och anordningar for
solavskarmning skall goras. G-véardet i
fonsterglasen optimeras efter att ta till vara
pa nyttig solinstralning under varmesasong
utan att solvarmelasten ska k&nnas obekvam
for brukarna. Yttre solavskédrmning
optimeras for att skarma av solinstralning
utanfér varmesasong och anpassas efter
vaderstreck samt solvinkel (asimut) utifran
byggnadens geografiska position.

DVUT Dimensionerande vinterutetemperatur enligt tabell 1, sid 30, i Boverkets handbok Energihushallning

daterad oktober 2012.




Inneklimat Enligt TQ2 enligt standarden R1 med tillagg att DUT for kyla satts till 25 grader och 55% relativ
fuktighet. Notera att det finns specificerade krav i certifieringssystemet fér Miljébyggnad.

Miljobyggnadskrav for  Projekt ska uppfylla géllande krav for Miljobyggnadscertifiering beslutat av Foretagsledningen.
Akademiska Hus

Klimatkrav Malvarde for klimatpaverkan ska beslutas for projektet och klimatberakningar ska genomforas enligt
Végledning — Klimatavtryck i projekt

Varmeférsorjning Minst tva alternativa forsorjningsmaojligheter ska alltid utredas ur ett LCC perspektiv

Egenproducerad energi  Mdjligheter till egenproducerad energi utreds.
| forsta hand installation av solceller pa lampliga takytor. Notera att det finns specificerade krav i
Miljdbyggnad for indikator Energislag.

Ventilation Variabel-luftflédessystem (VAV) ska alltid utredas.

Mediamaétning Generellt galler levererad energi skall matas pa lagsta systemniva for; Total el, Fastighetsel, Brukarel
(Verksamhetsel), Varme, Varmvatten, Klimatkyla, Processkyla och egenproducerad energi (ex. fran
marklager, vind och solceller). Om det finns andra stérre férbrukare med péaverkan p& byggnaden
eller pa verifieringen bor dessa undermatas separat.

Energimatning, energiuppféljning samt upprattande av matplan skall utféras enligt Riktlinje -
Energiuppféljning och Energimétning.

Larm Larm fran sensorer/givare i driftdator stélls in utifrdn bérvarden inom givna uppféljningsomraden.

Larmplan som ska kunna félja upp indikatorerna Legionella, Ventilation, Termiskt klimat, sommar och
vinter, tas fram i byggnad som certifieras enligt Miljdbyggnad

Overlamning till Dokumentation till férvaltning ska innehalla projekterade varden pa byggnadsniva for effekt och
forvaltning energibehov enligt nedan. Redovisas pa fastighets och verksamhetsniva. Byggnadens totala
energibehov ska summeras.
Effekt - Varme Energi - Varme Energi - El Energi - Kyla
Transmisson Transmisson Ventilation Ventilation
Ventilation Ventilation Pumpar Lokal
Varmvatten Varmvatten Belysning Process (data,tele etc)
Hiss

Koordinatsystem
Rikets hojdsystem RH2000 och referenssystem SWEREF99 ska gélla for projekt.




1 Undergrund, underbyggnad, skyddande lager i mark,
grundkonstruktioner och stodkonstruktioner

15.A Grundkonstruktioner
e U-varde: mindre &n 0,15 W/(m2.K)

Grundlaggning med platta pa mark utférs som radonsakert utférande vid hogradonmark.

e  Grundlaggning utférs som radonsakert utférande. Radonsékert utférande innebar hdga krav
pa tathet mot inlackande jordluft, exempelvis att rorgenomforingar ska vara helt lufttata, att
kéllaryttervaggar ska gjutas istallet fér muras och att draneringsslangar ska laggas i det
kapillarbrytande lagret under byggnaden for att vid behov kunna kopplas till en mekanisk
ventilation.

e Stommen och grunden har stor klimatpaverkan. Vid utformning, dimensionering samt val av
byggsystem och material ska darfor mojlighet till minimerad klimatpaverkan beaktas och
avvagas tillsammans med tekniska och ekonomiska aspekter, se bilaga 4 till Miljéprogram
”Végledning — klimatavtryck i projekt” samt ”Vigledning for cirkulér Bygg och
rivningsprocess”.

o Kilimatberdkningar skall tas fram i tidigt skede och skall ligga till underlag vid val av
grundlaggning.

15.B Ovrigt
2 Barverk
27 Barverk i husstomme

Mojligheten att utfora sa stor del av byggnadsstommen som prefabricerat bygge bor utvarderas och provas inte
minst ur en hallbarhetsaspekt. Fordelar finns betraffande fuktsakerhet men dven i att ett prefabricerat bygge &r
oftast enklare i sin form.

Klimatberakningar for alternativa l6sningar skall tas fram i tidigt skede och skall ligga till underlag vid val av

stomsystem.

Laster och vibrationer
Laster enligt EKS anvandas, vid laboratoriebyggnader fortydligande enligt nedan:

Laboratorier

Laboratorielokaler bor minst dimensioneras for nedanstaende nyttiga laster och vibrationskrav om
inga andra krav anges for projektet.

Nyttig last for laboratorier — 4,0 kN/m2 — fri lastandel 100% (ingen fast del)
v=0,5

v0=0,7

v 1=0,7

v 2=0,6

Vibrationer kan antingen forekomma fran omgivningen (trafik mm) eller byggnaden (personer,
motorer mm). Det viktigt att verksamheten inte stdrs av vibrationer och kravspecifikation ska anges
i byggnadsprogrammet. Minikrav &r att egenfrekvensen ska vara hdgre an 8 Hz.

Horsalar/gradangsalar
Trappor med stomme av tré eller stal | varje projekt ska vibrationskrav utredas.
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3 Mark

Omgivningens karaktér ska alltid beaktas.

Anlaggningen ska vara optimerad for sina anvandare och de funktioner som finns eller ska finnas pa
platsen.

Dagvattenhantering ska beaktas och om det & mojligt omhéndertas helt eller delvis inom aktuell yta.
Utformningen av detta ska goras pa ett satt s att det bidrar till en god gestaltning av platsen och ge
rekreativt mervarde

Anslutningar mot byggnad ska utforas sa att ytvatten kan draneras bort, t.ex. genom infiltration till
byggnadens draneringssystem. Mark narmast sockel skall luta fran byggnad.

Anlaggningar ska planeras sa att de gynnar lokalt djur- och insektsliv (biologisk mangfald) och inte
paverkar kringliggande gronytor pa ett negativt sitt.

Vid val av material ska kvalitet och framtida underhallshehov beaktas. Material som ar
ateranvandbara ska anvandas i storst mojliga grad. Mojligheten att bevara vaxter som maste flyttas
pa grund av byggnation/markarbete ska beaktas, sa att de kan éterplanteras efter byggnation eller
flyttas till annan plats.

Klimatanpassning

Byggnader och utemiljo bor anpassas till forandrade nederbérdsméngder, héftiga regn och dkade
floden i sjoar och vattendrag. Likasa bor man beakta risk for stigande havsnivaer.

Markféroreningar

Beddmning ska alltid géras om markfororeningar ska undersokas. Akademiska hus har inga egna
riktlinjer pa acceptabla fororeningshalter. Eventuella saneringar gors projektspecifikt och i samrad
med kommunen.

Rekommenderade skétselaspekter vid nyanlaggning

Framtida skotsel och underhallsbehov ska alltid beaktas. Ytorna ska ga att skéta pa ett effektivt satt
och helst inte krava for mycket specialutrustning eller kunskap. Detta innebér att exempelvis klippta
hackar och formklippta trad ska véljas endast dar den arkitektoniska formen har stor betydelse for
platsen och att buskar planteras med tillrackligt avstand till fasader, trottoarer och gangvagar,
beroende pa utbredning. Framtida underhall av fasader ska beaktas sa att tilltrade till fasader
foretradesvis ska kunna ske utan storre averkan.

Pa varje storre campusomrade bor det finnas inhagnade upplagsytor for enklare material och
maskiner som anvands inom markskotsel, samt upplagsytor for material som kan ateranvandas.

Framkomlighet for snorojningsfordon ska alltid beaktas. Ytor planeras sa att upplag for sno finns i
anslutning till ytor som snorojs. Upplagsytor for langtidsupplag av stérre mangder sno bor finnas pa
varje omrade.

Lutning fran fasader beaktas. Hojd och utbredning av fullvuxna trad och buskar ska beaktas for t ex
ventilationsintag, matarskap, fasader, fonster m m. Vegetation ska minst klara aktuell véxtzon. Vid
plantering av klattervéxter mot fasad ska spaljé anvéndas och fasadmaterialets kvalitet och
skotselbehov beaktas, samt dranering i marken.

Vaxter ska véljas med hansyn till omradets karaktar. Allméant forekommande sjukdomar pa vaxterna,
som exempelvis almsjuka, och vaxter med pollen som kan framkalla allergier ska beaktas.
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Under byggtid

Skydd av trad

Tréad ska skyddas genom att byggstaket ramar in ytan 1,5 m utanfor tradkronan. Stam som riskerar
pakorning av byggtrafik ska bradas in. Ytan under tradkronan far ej belastas med upplag for
projektet. Ledningar ska forlaggas i smala omraden som mojliggor fortsatt god tradetablering.

Besiktningsperson
BEUM-certifierad besiktningsperson med véxt- och markanlaggningskunskaper ska anlitas vid
slutbesiktning. Uppfdéljande garantibesiktning ska goras for att se att vaxter etablerats.

Utformning
Grasytor

Grasyteklass (jmf AFF-kod) ska valjas utifran skotselperspektiv, lage och anvandare. Grasytor ska
generellt anléaggas sa att de ar enkla att skdta och inte behover vattnas regelbundet.

Grasytor som ansluter mot grusytor maste skiljas at fysiskt med t ex kantsten, corténstal m m. for att
undvika grus i grasmattan, stor risk for stenskott.

Trad

Tréad ska aldrig planteras narmare fasad &n att fullt utvaxta grenar inte nar fasader eller 6ver tak.
Ledningar i mark under trad ska alltid beaktas. Trad ska vid behov planteras i skelettjord. Beakta
konsekvens av fruktsattande trad betraffade nedskrapning, skadedjur, avfargning pa hardgjorda ytor.

Véaxtbadd trad

Nér trad satts i vegetationsytor som ar mindre an 500 m? ska alltid mojligheten till att skapa en storre
sammanhangande vaxtbadd under mark beaktas. Dér flera trad planteras bor dessa om majligt fa en
gemensam vaxtbadd. | de fall ytan ska belastas av gaende eller 6vrig trafik som kraver hardgjord yta
kan man jobba med skelettjord, och att mgjliggora avvattning mot ytan for att tillgodose tradens
behov av vatten och syre.

Perenner och sommarblommor

Skotselkravande planteringar som perennrabatter eller sommarblomsurnor ska endast anldggas efter
noggrann analys av behovet i samrad med bestallare.

Buskar och hackar

Buskage planteras med tillrackligt avstand till fasader, elinstallationer, trottoarer och gang vagar,
beroende pa utbredning och sa att de sluter sig sa snabbt som mojligt. Beakta konsekvens av
fruktsattande buskar betraffade nedskrapning, skadedjur, avfargning pa hardgjorda ytor m m.

Frivaxande hackar foredras framfor klippta.

4 Rumsbildande byggdelar, huskompletteringar,
ytskikt och rumskompletteringar

41 Klimatskiljande delar och kompletteringar i yttertak och
ytterbjalklag

e U-varde: mindre an 0,10 W /(m2.K)
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Luftlackage vid tryck +50 Pa: mindre &n 0,3 I/m2
Minsta taklutning 1:40
Vid exponerade laglutande tak (flackare an %) ska tatskiktsystemet besta av en 2-lags tatskikt

av bitumen baserat tatskikt. Skarvar mellan lagren ska vara forskjutna.

Tatskikt ska vara uppdraget minst 300mm mot véaggar, sarger mm. samt att tatskikt s& ga 6ver

och ner pa utsidan av murkron eller likvardigt.
e Takbrunnar ska placeras i lagpunkter.

| forsta hand skall kallat tak med utvéndig avvattning byggas. Vid varma tak skall i forsta hand
invandig avvattning valjas, UV system &r att foredra. Varma tak med utvéndig avvattning ar en
riskkonstruktion och skall undvikas. Varme i rannor och stupror kravs.

Invandig takavvattning accepteras om foljande krav ar uppfyllda

O O O O

O

takbrunnar placeras direkt ovan schakter eller andra okansliga ytor.

vertikala ror fran brunnar placeras i schakt med lackageindikator och
golvbrunn/spygatt och ska vara besiktningsbart

forses med breddavlopp minst diameter 110mm
anslutning till dagvattensystem ska férses med backventil mot upptryck.
takavvattning ska kunna rensas — brunnar forses med silar

tak, avvattningssystem inkl. brunnar, ska provtryckas (sakkunnigt foretag) efter
omgivningspaverkande arbeten ar slutforda.

Takavvattningssystem med utvandig ledningsdragning forordas. Ev. invéndiga
dagvattenledningar kondensisoleras i erforderlig omfattning. Eventuellt behov av
ljudisolering utreds.

e For ’grona tak” giller dessutom

©)

©)

Styva takbjalklag av betong, massiv trd mm.

Vid “grona tak” ska tatskiktsystemet besta av en 2-lags tatskikt av bitumen baserat
tatskikt. Skarvar mellan lagren ska vara forskjutna

Forsankningar, gropar mm. i tatskiktet dar vatten kan samlas far ej forekomma.
skotselanvisningar ska upprattas

For grona tak byggda pa tak med lutning storre an 20° rekommenderas forodlade
vegetationsmattor med armering.

Pa ytor i regnskugga och runt 6ppningar till ventilationssystem ska vegetationen
ersattas med ett singel/stenparti pa ett skyddande lager av fiberduk och/eller
draneringslager. Stenmaterialet ska utgéras av rundade stenar (ej kross).

Stupror ska anslutas till dagvattenledning. Anslutningen ska utféras med rérelsemgjlighet och

vara av kraftigt material.

Skiv- och bandplattackning ska utféras med ventilerad traunderbyggnad.
Cellplast far endast forekomma i grundkonstruktioner eller motsvarande dar cellplasten

Overtacks med betong, jordmaterial eller likvardigt.

I byggnader dver fem vaningar ska stupror forses med sjalvrensande l6vutkast av metall i bra

arbetshojd. Lovsilar i hangrannor far ej forekomma.

Larmovervakad elvarme med energieffektiv styrning ska dvervéagas i hangrannor, stupror,

brunnar och dagvattenanslutningar.

Taksékerhetsatgarder ska utformas enligt bransch standard — Takarbete (http://www.taksakerhet.se)
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« Vid montering av solcellsanldggningar ska hansyn tas till egen-, sné- och vindlaster,
vattenavledning samt ske utan penetrering av tatskikt.

« Vid takterrasser skall kompakttak med helklistrade isolerskivor anvéndas, cellglas eller pir.

Rekommenderade takkonstruktionslésningar

Takkonstruktioner kan utfdras efter tre olika principer, oluftade, luftade eller med kontrollerad styrd
ventilation.

Oluftade takkonstruktioner med tatskikt ovan isolermaterialet

Princip for denna konstruktionslosning ar att den inte far innehalla nagra organiska material.
Losningen innebér att inbyggda material blir instangda mellan tva angtata materialskikt, yttre
fuktskydd och inre angsparr, vilka darmed riskerar bli utsatta for en fuktig miljo pa grund av inre och
yttre fuktskallor. Losningen kréaver extra sakerhet mot byggfukt, bra utford inre angsparr (speciellt
vid vatrum och lokaler med befuktad luft) och bra utford yttre fuktskydd.

Vid utforande med risk for byggfukt kan 16sning med ventilerad isolering 6vervégas.

Rekommenderade konstruktionslésningar:

e Takbjélklag av betong - &ngsparr - isolering - papp/duk. Angspérr av underlagspapp som
fungerar som regnskydd under produktionsskedet.

o Takbjalklag av trapetskorrugerad plat - tunn isolering - angspérr - isolering - papp/duk. Denna
I6sning ska undvikas vid fuktig inomhusmiljo eftersom utférandet av angsparr ar
komplicerad ofta med brister i tathet.

Oluftade takkonstruktioner med tatskikt under isolermaterialet — sa kallat ”omvint tak”

Princip for denna konstruktionsldsning ar att takets tatskikt dr placerat under solermaterialet i taket.
Hansyn ska tas till isolermaterialets isoleringsférmaga i vatt tillstand samt takets draneringsformaga
till takavvattningssystem.

Luftade takkonstruktioner

Principen for denna konstruktionslosning dr att fora bort lackande fuktig inomhusluft via ventilerad
uteluft. Denna traditionella 16sning har visat sig fungera mindre bra vid dkade isolertjocklekar
(mindre varme gar igenom konstruktionen) samt i samband med varmare fuktigare somrar och i
kombination med nedkylning av yttre takkonstruktioner vid kalla/klara natter (utstralning av varme
till atmosfaren). For att denna l6sning ska fungera kravs angtata materialskikt mot inomhusluft samt
kondensisolering av yttre takkonstruktionen. Takfotdetalj ska utformas for att minimera inblasning
av sno. Losningen ska verifieras av fuktsakkunnig. Rasponten kan behandlas pa undersidan for att
minska risken for pavaxt.

Rekommenderade konstruktionslésningar:

o Takbijélklag av betong - angspérr - isolering — uppstolpat av stal — barande takbarlag av trp-
plat — gabar takisolering/board — papp/duk

o Takbijélklag av betong - angspérr - isolering - uppstolpat (trd) - raspont - underlagspapp -
eventuell kondensisolering - stro-/barlékt — takpannor
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o Takstolar/limtrabalkar, angsparr, 16sull, raspont, tatskikt/ytskikt. Detta ar den klimatmassigt
klart basta l6sningen och skall valjas dar den &r rimlig.

Kontrollerad styrd ventilation

Principen for denna konstruktionsldsning ar lufttathet och styrd mekanisk ventilation av kalla
vindutrymmen. En sadan lésning ska redovisa tillracklig fuktsakerhet for utsatta material. Losningen
ska utforas av sakkunnig inom omradet.

Rekommenderade materialval

o Underlagspapp under produktionsskedet: Vid langvarig exponering mot vader och vind och
som tatskikt under byggproduktionsskedet med slitage som foljd bor underlagspapp valjas i
en hogre kvalitet som t ex skifferkladd ytpapp SEP4700.

e Zinkplat (ej Aluzink) ska normalt undvikas. Belaggning med zinkplat ar mindre bra pa grund
av stor avfratning och korrosion vilket ger mycket kort livslangd i de flesta miljoer.
Dessutom kan den bara laggas vid hégre temperatur &n 10 grader.

42 Klimatskiljande delar och kompletteringar i yttervagg

42.B Klimatskarmar i yttervagg (Tata fasaddelar)
o U-varde: mindre an 0,15 W/(m2.K) inkl. kéldbryggor.
o Luftlackage vid tryck +50 Pa: mindre &n 0,3 1/(m2.s).

¢ Vid regelvaggskonstruktioner placeras vaggens angsparr indragen genom pasalning med minst
45mm regel.

¢ Vid fasadkonstruktioner med utvéandigt placerade luftspalter ska insidan av luftspalten forses
med minst 45mm heltackande klimatskiva/klimatboard (vastkustskiva). Vid krav pa stagning
av véggreglar anvéands ett oorganiskt skivmaterial monterat innanfor klimatskivan mot
vaggregels utsida.

o Enstegstatande fasadkonstruktioner far endast utforas efter leverantorsbeskrivning och med
helt oorganiska fasadvaggslosningar och med isolering av mineralull eller PIR-isolering.

e Sammansatta metallkonstruktioner ska inte ge upphov till galvaniska strommar.

e Cellplast far forekomma i grundkonstruktioner eller motsvarande dar cellplasten Gvertacks
med betong , jordmaterial eller likvardigt.

e Cellplast far dven forekomma i sandwichelement av betong dar forsegling mot luften finns.
o Beakta risk for is- och snoras fran horisontella ytor som till exempel fonsterbleck.

o Beakta risk for fuktskador pa temporart fasadmaterial under byggproduktion som blir utsatt for
véder och vind.

o Beakta risk for fuktrinningar.
o Beakta att utsatta fasader kan bli utsatta for klotter.
o Beakta mgjlighet till montering av t.ex. kortlasare mm. 42.F

e Utrustning mm pa véggar i vatrumszon 1 (enligt GVK) ska monteras genom limning, dvs ej
haltagning i tatskikt.

e Beakta risk for fuktskador pa temporart fasadmaterial under byggproduktion som blir utsatt for
véder och vind.

15



Rekommenderade konstruktionslésningar
Vid prefabricerade fasadutfackningsvéggar ska erfarenheter i SP Rapport 2010:06 beaktas.
For koldbryggor maste kompensation av u-varden ske.

o Skalmurtegelfasad och regelkonstruktion - tegel, min 30mm luftspalt, 45 klimatboard,
vindskydd, 220mm trareglar c/c 600, 220 mineralull, &ngspérr, 45 traregel hor. c/c 450, 45
mineralull, 2x13 gips.

Skalmurstegelfasad och betongstomme - tegel, min 30mm luftspalt, 250
mineralull/skalmursskiva, betong.

Trépanelsfasad och regelkonstruktion - trapanel, lakt/luftspalt, 45 klimatboard, vindskydd,
220mm traregel c/c 600, 220 mineralull, &ngsparr, 45 traregel hor. c/c 450, 45 mineralull,
2x13 gips. Luftspalt ska ventileras vertikalt genom fria ventilationsvagar (kontrolleras med
brandsakkunnig).

Trépanelsfasad och betongstomme - trapanel, lakt/luftspalt, 250 mineralull/skalmursskiva,
betong. Luftspalt ska ventileras vertikalt genom fria ventilationsvégar (kontrolleras med
brandsakkunnig).

Platpanelsfasad och regelkonstruktion - platpanel, lakt/luftspalt, 45 klimatboard, vindskydd,
220mm trarrglar c/c 600, 220 mineralull, angspérr, 45 traregel hor. c/c 450, 45 mineralull,
2x13 gips. Luftspalt ska ventileras via fria ventilationsvégar.

Platpanelsfasad och betongstomme - trapanel, lakt/luftspalt, 250 mineralull/skalmursskiva,
betong. Luftspalt ska ventileras genom fria ventilationsvégar.

Betongfasad och betongstomme - betong, ca 230 Polyisocyanurat (PIR) / 300 mineralull,
betong. Totalt 450-550 beroende av isolerkvalité och bérning.

Putsade fasadkonstruktionen med ingaende organiska material ska utféras som tvastegstatad, d
v s med ventilerad luftspalt.

Rekommenderade materialval

Vindskydd

Av oorganiskt material, diffusionséppen (anggenomgangsmotstand max Z=100.000 s/m) duk- eller
skivmaterial. Skivmaterial anvands for stagning av vaggreglar.

Fasadtegel

Fasadtegel ska vara frostbestandigt och slaget tegel.

Anslutning mot sockel/upplag ska vara av rostfriplat med vattentatafogar.
Murbruk ska vara C-bruk.

Murverk ska ske i utforandeklass 1.

Fogar ska utforas helt fyllda, avskurna med rundjérn.

Betongytor

Vid kuldrinfargad betong finns mycket stor risk for flammighet. Leverantérens metod for hardning
och val av formolja eller dylikt har stor paverkan pa resultatet varfor ett provutférande bor ske innan
fullskalig produktion.
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Fogmassa
Utvandig fogmassa ska vara UV-vaderbestandig och av typ dar primning ska inga som grund.

Gipsskivor
Gipsskivor ska monteras med distans (ca 20 mm)till fuktiga ytor, som t.ex. golv.

42.D Oppningskompletteringar i yttervagg
e U-varde for ytterdorr inkl. karm: mindre &n 0,90 W/(m2.K)
e Se dven kapitel 45.A

42.F Fonster i yttervagg
o U-varde for fonster/takfonster inkl. karm: mindre &n 0,90 W/(m2.K)
e U-varde for glassystem inkl. karm: mindre &n 0,90 W/(m2.K)
¢ Glas ska vara standardiserat for att mojliggora leverans fran flera tillverkare.
e Glas i fonster bor kunna monteras inifran for ett enklare utbyte.
 Oppningsbara fonster ska Gppnas int.

o Fonsterkarm ska vara indragen i forhallande till fasad, ca 100mm, vid underhallskéansliga
material.

o Fonster far inte ga anda ner till golv pa grund av mekanisk averkan, t ex snoskottning.
o Forslag till isolerrutor ska utseendemassigt redovisas for bestallare och kund

e |solerrutors estetiska egenskaper (modrkhet, klarhet mm.) ska redovisas for bestallare och kund
genom ett relevant provutférande.

o Se aven kapitel 45.A

Markning av isolerrutor

Isolerrutor ska vara mérkta, i produkt eller annan typ av dokumentation, for att medge effektiv
byggplatskontroll, miljécertifiering och glasbyte.

Maérkningen/ dokumentation levereras senast i samband med montage och ska innehalla uppgifter
om

U-vérde glas - med resp. utan karm

G-vérde

LT-vérde

Brandklass

Séakerhetsklass

Ljudreduktion

Ingaende glas tjocklekar

Glasens placering i rutan

Bredd pa resp. spalter

Gas-/luftfyllningar

Solskyddsbeldggningar

Eventuella glasforadling (termiskt hérdat, varmeforstarkt,osv)
Typ av distanslister

Isolerrutan dimensioner (matt)

Vikt

P-/CE-mérkning

Redovisning av typrutor och dess fasadplaceringar
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Isolerglasforseglingar i SG - Structural Glazing - fasader

Samtliga ingdendematerial i kontakt med varandra ska vara kompatibla (fungera ihop), som till
exempel: Forseglingsfogmassan (vadertdtningen) och isolerglasruteforseglingen. Detta ska vara
samordnat mellan glasleverantdr och glasentreprendr och tydligt dokumenteras i
kvalitetssakringsprogrammet.

43 Inre rumsbildande byggdelar

43.C Innervaggar
Systemvaggar bor inte innehalla inbyggda installationer.
Toalettvéggar ska ha en vaggyta dar klotter kan tas bort.

Utrustning mm pa vaggar i vatrumszon 1 (enligt GVK) ska monteras genom limning, dvs ej
haltagning i tatskikt.

Utanpaliggande hornskydd ska monteras pa utatgaende horn i hart trafikerade korridorer,
hissar mm.

Rekommenderade materialval

Gipsskivor
Gipsskivor ska monteras med distans (ca 20 mm)till fuktiga ytor, som t.ex. golv.

43.E Innertak
Vid tyngre undertakskonstruktioner (10 kg/m2 - inkl. eventuell belastning av installationer)

o Till tyngre undertakskonstruktioner raknas de system som vager mer &n 10 kg/ m2 inklusive
eventuella belastande installationer.

Byggnadskonstruktor ska granska och godkénna infastningssystem och i produktionsskedet
okularbesiktiga montaget. Besiktning ska inga i kontrollplan.

o Infastningar till underlag dimensioneras i sakerhetsklass 2 enligt BKR/Eurocode.

e Inféastningssystem ska vara dimensionerat i olyckslastfall sa att 50% av infastningar ska kunna
fallera utan att skada intraffar. Randzoner &r sarskilda riskomraden. Vid olyckslastfall tillats
deformationer.

¢ Inféstningssystem ska vara av typen med verifiering av att infastningen upptar last alternativt
genom dubbla inféastningar eller 100% provbelastning.

o Tvarkraftbelastade forband till underlag ska prioriteras.
o Undertak ska vara stagade i sidled.
e Undertak far normalt inte infastas till installationer.

o Installationer far normalt ej belasta undertakskonstruktion.
o Metallspikplugg ska ej anvédndas.

e Undertak i korridorer med service och tillsyn av fasta installationer bor ha synligt barverk. Vid
I16sning med osynligt bérverk ska undertak vara fallbara for service och tillsyn.

Rekommenderade konstruktionslésningar
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44

44.B

45

45.A

| forsta hand valjs tvarbelastade inféastningar.

Vid skruvforband (tra- resp. stalskruv) anvands tva skruvar vilka bada ska belastas. Inga "tejp-
forband".

I betongunderlag rekommenderas infastningar med expanderskruv med sakring/verifiering av
lastkapacitet, tex expanderskruv, expanderdgla, metallspikplugg med atdragsmutter,
betongskruv
m m. Metallspikplugg (utan atdragsmutter) far inte anvandas.

Vid infastning mot halrumskonstruktioner (tré, plat, ...) rekommenderas tvarbelastade
infastningar med skruv och vid dragbelastade infastningar med vipp-bultar.

Invandiga ytskikt

Ytskikt golv och trappor

For att undvika sprickbildningar bor slipade betonggolv inte utféras som ”flytande golv”
(betonggolv pa glidskikt av plast, isolering m m.), d v s golvet bor vara av betongbjalklag
med eller utan direktpagjutning av betong.

Stengolv ska l&ggas i fiberarmerat séttbruk.
Terrazzogolv upplevs hala darfor bor provutférande av olika slipningsgrader utforas innan val.
Golvmaterial i kéllare ska vara diffusionsdppet.

Val av golvmaterial ar en viktig systemvalsfraga. Att valja ett golv som pa en gang fungerar
bra med stadmetoder, som &r lagemitterande, hallbart, slitstarkt och estetiskt tilltalande bor
ske med stor omsorg och kunskap.

Val av golvmaterial bor forankras med stadorganisation for bra resultat.
Textilmattor maste vara tvattbara med stadmaskin (kontrolleras med stadorganisation).

Golv i toaletter ska vara hygieniska och lattstadade. Vid val av klinkerplattor i toaletter m m
ska stora och glaserade plattor foreskrivas, detta for farre antal fogar. | mindre toaletter bér
klinkerplattor undvikas.

Trappor utformas med skurkanter alternativt med sockel sa att skrap och grus m.m. inte faller
ned under trappan.

Ytskikt, materialval och anslutningsdetaljer ska utforas vattentaliga i vata miljoer som kok,
teknikutrymmen mm.

Utrustning mm pa vaggar i vatrumszon 1 (enligt GVK) ska monteras genom limning, dvs ej
haltagning i tatskikt.

Vid ombyggnad och renovering ska ej textil-, linoleum- och plastmattor limmas pa befintliga
mattor av fuktsakerhetsskal. Vattenbaserat lim kan kemiskt brytas ner mellan mattor och
skapa emissioner.

Vid borttagning av golvytskikt ska alla rester av lim och andra fastmaterial slipas bort med
god marginal.

Huskompletteringar

Sammansatta huskompletteringar

Tekniska krav pa dorrmiljoer
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Mekaniskt inbrottsskydd

Vid glasning av dorrar &r det viktigt att montaget sker enligt MTK (godkénnandesystem glas)
Skydd. Glaset ska inte kunna demonteras fran angreppssidan.

Vid pardorrar indelade i en aktiv och en passiv del ska den passiva delen vara last med
spanjolett eller motsvarande.

Vid parddrrar som kraver dubbla aktiva delar ska dessa vara utférda med en fast mittpost for
slutbleck. Automatisk kantregel bor undvikas pa grund av ansamling av smuts och skrap
som stdr funktionen.

Skalskyddsdorrar ska utféras med kanalisation i dorr och karm samt med brytskydd och
bakkantsbeslag (enl. skyddsklass).

Darrspringa mellan karm och dorrblad ska anpassas till respektive tillverkares krav for
foreskrivna slutbleck, elslutbleck och lashus. Dorrspringa ska tackas av dorrblads éverfals.
Overfalsen ska tacka och skydda elslutbleck.

Luckor i skalskydd med 6ppningsmatt stérre an 300x150mm ska behandlas som
skalskyddsddorrar.

Kanalisation och lock till installationszoner, styrutrustning samt gemensamma
overlamningspunkter ska inte kunna demonteras fran angreppsidan.

Utfoérande

Vid utformning av entréer ska losning for energifunktioner, inomhusklimat och ren entrémiljo
redovisas och godkannas av AH. Utvéandiga apparater(kortlasare, sensorer, éppningsknappar
mm) ska skyddas mot nederbérd och solljus. Karuselldorrar (vid horfrekventa entréer)
forordas med tanke pa energifoérbrukning och inomhusklimat.

Dorrar vars storlek och vikt markant 6verstiga en normaldorr bor beaktas speciellt. Sadana
dorrar far ofta problem med injusteringar m m. om inte sarskilda atgarder vidtas.

Ddrrar ska inte utfoéras med smalprofiler. Dérrar med smalprofiler ar inte robusta och har
begransat installationsutrymmen och utbud av lashus och beslagning.

Om storre delen av dorrbladet &r forsett med glas ska dorren av trd, plast eller lattmetall vara
forsedd med en mittbalk (sprojs) for att ge stadga at dorren. Dorren av tra, plast eller
lattmetall &r ofta svara att justera vilket bor beaktas.

Vid konstruktioner med ihopfalsade material bér sammanfogningen utféras med lim, svets
eller veckad falsning for att inte konstruktionen ska tappa sin styvhet och form.

Riskdorrar/partier, exempelvis utrymningsdorrar i fasad, utfors tata for att forsvara inbrott.

Vid skjutdorrar ska lashus monteras i karm och slutbleck i skjutdérrblad, for att underlatta ett
framtida utbyte till elektriskt hakregellas (motorlas).

Elektriska styrningar och mandverdon ska i forsta hand placeras efter tillganglighetskrav, men
anvandarvanligheten for den stora mangden anvandare far inte forsamras betydligt.

Kanalisation i karm och dorrblad ska motas i en gemensam overl&mningspunkt, exempelvis i
draglucka i 6verliggande karm med placering forskjuten i sida (ej ovan dérréppning). Vid
glaspartier med dorrar bor dverlamningspunkten placeras mellan parti och vagg.
Styrutrustning, dorrboxar m m. ska placeras i narheten av dorren.

Utrymme for infalld kanalisation ska tillgodoses i dérrparti och ska utgdras av tomror (slang)
for karmoverforingar, lashus, elslutbleck, glaskrossdetektorer och magnetkontakter. Tomror
ska renslipas fran grader och forses med dragtrad som fasts i tackbrickor/lock for att inte
forsvinna in i partiet.

Dér dorrautomatik forekommer kravs forregling med Iaset for att inte dérrautomatiken ska
forstoras, dd motor arbetar mot en last dorr.
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Dér radarsensorer forekommer bor de placeras endast pa gangjarnssidan for att sakerstalla att
dorren automatiskt stanger ur brand och sakerhetsperspektiv. Radarsensor ska vara aktiv fran
400 mm &ver golv/mark till full dérrhéjd.

Hogfrekventa anvanda dorrar (entréer/passager) utférs med stomme av stal och med 4
gangjarn, 2 upptill och 2 nedtill. Gangjarnen ska vara forsedda med smarjnipplar, eller
liknande anordningar, och vara justerbara i hojd- och sidled.

Slussar och vindfang ska forses med 6vertrycksdon for att uppratthalla dorrstangningsfunktion
vid passager.

Justeringsmajligheter av dorrar i systemvaggar ska sakerstallas med utrymmesman for
justerbara gangjarn och/eller justerbara skruvforband i karm.

Ddrrars vaggomslutningar ska medge fullgoda infastningsméjligheter med utrymme for
eventuell kanalisation som ska anslutas till dorrpartiet. Alla infastningspunkter, gangjarn och
vid slutbleck ska kilas. Dérrautomatik och dorrstdngare bér monteras med en montageplatta
pa karmens anslagssida, matt for 6vre karmbredd anpassas till detta (forlangd tapp ska
undvikas pga hog momentkraft pa arm). Dorrkarmshojd beaktas.

Samtliga dorrhandtags kontaktytor ska vara allergisakra mot nickel.

Dorrar med hog dppningsfrekvens, exempelvis entréer, ska forses med mekaniskt sjalvlasande
lashus (fallkolv).

Vid innerddrrar av tra ska dessa utféras med tét tralamell (ej MDF) och glasytor ska kunna
ersattas med tat fyllning.

Dorruppstélining med magnet ska inte vara integrerad i dorrstangaren.

Elektromekaniska las och motorlas ska levereras med avsett kablage och urtaget utrymme for
produkt i dorr ska medge plats for kontaktstycken, montaget ska ske sa att byte av produkter
kan ske utan problem.

For de fall dar dorrar forses med dorruppstéllning i form av elhydrauliska dorrstdngare (med
elektrisk magnet), maste dessa styras (matas) fran passersystemet for att sakerstalla
stangning efter tillaten 6ppettid och/eller enligt brandsystem.

Dorr utfors troskellos sa langt ljud och brandkrav tillater. Vid troskelldsa storre dorrar bor
karmar forbindas med varandra i underkant med ett montagestal for att sékerstalla god
stabilitet. Eventuell troskel utformas med hénsyn till tillganglighetsaspekter.

Dar borstlister och automatisk mekanisk troskel monteras skalde vara demonterbara utan att
dorrbladet behdver lyftas av gangjarn.

Oppningstrycket vid manuell 6ppning ska inte Gverstiga 40 Newton vid troskelést och 25
Newton vid troskel. | praktiken innebér detta att tillganglighetsanpassade dérrar, med
dorrstangare, maste utforas med dorréppningsautomatik. Sakkunnig tillganglighet bor
radfragas. Inom fastigheten ska det efterstravas att ha ett enhetligt 6ppningstryck och
installningar ska goras nér fastigheten &r i drift med ventilation (i verkligt driftfall).

Ddorrstangare och dorrautomatik ska monteras enligt tillverkarens rekommendationer och
injusteras enligt stallda krav pa dorrfunktion.

Urtag, hal m m. for utrustning ska i mojligaste man ske av tillverkaren. Grader ska renslipas.

Dorrstoppar placeras om mojligt pa vagg i hojd med 6verkant dorrblad samt pa rétt sida om
dorrbladets brytgrans.

Ddrrar med dorrstangare eller dorrautomatik ska justeras med 6ppningsbegrénsning samt vid
behov forses med uppslagsskydd.

Utrustning i dérrar (elektromekaniska l3s, dorrstangare, dorrautomatik, etc.)som kan paverkas
av damm och renlighet ska monteras efter stadning.

Vid utformning av entréer ska losning for energifunktioner, inomhusklimat och ren entrémiljo
redovisas och godkénnas av AH. Utvéndiga apparater(kortl&sare, sensorer, 6ppningsknappar
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mm) ska skyddas mot nederbérd och solljus. Karuselldorrar (vid horfrekventa entréer)
forordas med tanke pa energiforbrukning och inomhusklimat.

Se bilagor

e Principiella 1sningar exempelvis mallar pa kanalisation vid bestryckning av
“installationstunga” dorrar.

45.B Utvandiga huskompletteringar

Solavskarmningar

¢ Solavskarmning ska utformas underhallsfria, av fast konstruktion och ska ej vara i vagen for
fonsterputsning och hansyn tas till utdkat inbrottsskydd.

e +Vid fast solavskédrmning 6ver entréer ska skdrmtak monteras med hénsyn till risker av sno-
och is-ras

e *Vid avsteg fran fast solavskdrmning ska rorlig solavskdrmning vara av vdderrobust
konstruktion som sakrar att systemet ar aktiverat nar behovet ar som storst och utféras med
sektionerad styrning for att minimera Verksamhetens upplevelse av "nedstédngning" vid
avskarmning efter solinstralning 6ver tid. Systemet ska vara optimerat for att ta till vara pa
nyttig solinstralning under varmesésong och for att skarma av onyttig solinstralning utanfor
varmesasong.

49 Ovriga rumsbildande byggdelar, huskompletteringar,
ytskikt och rumskompletteringar
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5 VA-, VVS-, KYL- och processmediasystem

Utred tidigt i byggprocessen produkt- eller systemval ur ett livscykelperspektiv (LCC). Se
anvisningarna i Akademiska Hus Riktlinjer for Projektering.

Termiskt inomhusklimat ska projekteras enligt klass TQ2, "R1:an” med tilligg att dimensionerande
utetemperatur for kyla sétts till 25 grader och 55% relativ fuktighet, inomhustemperaturen tillats
folja utetemperaturen grad for grad. Notera att det finns specificerade krav i certifieringssystemet
for Miljobyggnad.

50 Sammansatta VA-, VVS-, KYL- och
processmediesystem

o | program/systemskede skall projektor alltid i tidigt skede
redovisa tankt konstruktion via flodesscheman. Flédesschema
skall utformas med dimensionerande temperaturer, fldden och - S
effekter samt flodesriktningar och huvuddimensioner. Bade
passiva och aktiva komponenter ska redovisas, som ventiler,
pumpar, spjall, flaktar, mm sa att funktionen klart framgar.

e Samtliga rorstrak ska forses med avstangningsventiler vid
avgrening fran schakt pa respektive vaning som det betjanar. |
cirkulationssystem (VS, KB, VA, aven VVC) ska
injusteringsventil med matmdjlighet placeras i returledningen, ej
avstangningsventil.

e | system dér tryckvariationer kan uppsta i delar av systemet ska behovet av
differenstryckreglerande ventiler alltid utredas.

e Luftningsanordningar ska foreskrivas som manuella eller automatiska + kulventil med atkomst
for exempelvis en spann. Luftningarna appliceras pa alla hogpunkter dar flédet vander nerat.
Luftningar ska vara anslutna till luftansamlande rérdelar sa luft kan ansamlas fore avluftning.
Ledning fran avluftare dras vid behov ned pa vagg och forses med avstangningsventil for bra
atkomst.

e Enmanuell eller automatisk luftavledare ska placeras s& ———
de sma bubblorna stoppas och samlas upp. - el
Ett bra utforande &r att utnyttja en boj nedat, och dar

T

ansluta luftavledaren i ett T-ror som samlar luften.
Rordimension till ansamlande del (eller avluftare) ska vara minst -
samma rordimension som roret som ska avluftas.
Montera alltid en separat avstangningsventil i
anslutningsledningen. Vid hdga vattenhastigheter kan
en lokal 6kning av rordimensionen vara nédvandig

e | varje cirkulationssystem ska tva uttag med avstangningsventiler w v
finnas pa returledningen innan cirkulationspumpen for extern
inkoppling av undertrycksavgasningsutrustning. System utom VV/VVC ska forses med central
automatisk luft- och partikelavskiljare vid behov med magnetitfélla/stav. Beakta placering uttag
vid varme- resp. kylsystem samt om det behdvs en permanent avgasare.

e Fixeringar och expansionslyror ska finnas angivna pa ritningar.

e Pumpar ska normalt vara varvtalsstyrda, forses med avstangningsventiler pa tryck och sugsida
samt manometeranordning for differenstrycksmatning éver pump och filter ska kulventiler
anvandas. Vid behov av redundans, sa som i processystem eller labbverksamhet ska dubbla
pumpar anvéndas. Om dubbla pumpar behdvs ska de vara par pumpar och ej tvillingpumpar.
Konsult ska radgcéra med bestallaren om behov av redundans.

o Maétare ska ha avstdngningsmojlighet fore och efter métaren.
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I cirkulationskrets (VS, KB,VA) sé ska sil med maskvidd 0.6 mm finnas, maskvidd 1,0 mm i
kretsar med glykol.

Filter ska vara sprutforzinkade vid kalla kondenserade system. Silar forses med
avstangningsventiler pa émse sidor.

Slutna expansionskarl med fortryck ska i forsta hand anvandas. Om fabrikstryck skiljer sig mot
fortryck ska karlet skyltas med fortryck och fabrikstrycket strykas pa karlet. Minsta volym for
fortryckt slutet karl bor vara 40 |, pga. trycket forsvinner snabbt i sma karl.

Expansionskarlet ska forses med armaturer som medger kontroll av fortrycket samt
avstangningsventil med avtappning mot karlet. Vid storre volymer ska kérlen vara utrustade med
kompressor for tryckhallning samt kontinuerlig nivaméatning uppkopplat till styrsystem.

Termometrar och givare ska placeras dar temperaturférandringar sker, exempelvis fore och efter
ett varmebatteri eller dar skiktningar kan ske. Termometrar och givare ska monteras i dykrér mot
flodesriktningen och vara monterade i tillopps- och returledningar. Termometrar och givare i
tappvarmvattensystem ska ha direktkontakt med mediet for att fa en snabbare reglering samt
vara utrustade med avstangningsventiler. (Beakta temperaturskalan beroende pa system). For att
underlatta uppféljning av Miljobyggnad forses fram och returledning fér VVC samt
varmvattenberedare och ackumulatortank med temperaturgivare som loggas kontinuerligt med
mdjlighet att stédlla in larmgrénser. Se Miljébyggnad.

Givare ska samordnas med styr.

Etylenglykol med fryspunkt som anpassas efter DVUT och aktuell applikation ska i forsta hand
anvéndas.

Vid val av komplexa sammansatta apparater (kylmaskiner, luftbehandlingsaggregat, VAV-
system, fjarrvarmecentraler, vaxthus, befuktningsanldggningar, avjoniserat vatten m.m.) ska
leverantdren medverka vid driftsattning samt ha en véletablerad serviceorganisation i objektets
region. Det ar en fordel om leverantdren kan medverka i projekteringen dar
projektorganisationen medger det.

Riskbeddmning av trycksatta anordningar enligt géllande AFS ska utforas och dokumenteras.
Vid ombyggnad ska tryck och fldde i system matas och dokumenteras fére demontering.

Rorisolering:

Riktvarden gallande isolering av rérledningar enligt Branchstandard Teknisk isolering
(Isolerfirmornas forening) Bilaga A.9.

Finns utrymme kan battre isolering vara motiverat. Det motiveras enklast med en LCC-kalkyl.
KB-system isoleras sa att kondens undviks. Beakta speciellt att nar frikyla anvands kan
otillracklig isolering kraftigt reducera mojlig drifttid och I6nsamhet pga temperaturékningen i
KB-systemet

Vatten-, avlopps-, fjarrvarme- och
gasledningssystem mm., anlaggning

Normalt finns alltid fjarrvarme tillganglig i de omraden AH verkar. Utred alltid alternativa
energikallor ur ett LCC perspektiv. Utga fran byggnaden energibalans (inklusive
verksamhetsenergi), effektprofil. Detta med hansyn till Akademiska hus mal om
Klimatneutralitet i driften till ar 2025.

Forsdrjningssystem for flytande eller gasformigt
medium

52.B Tappvattensystem

Branschsystemet for Saker vatten ska alltid anvdndas. Samordnas med arkitekt och konstruktor.
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e Beroringsfria blandare ska vara fast anslutna till elnétet och ska anvandas i offentliga
toalettgrupper. Bestallaren tillfragas om behov finns.

e Kopplingsledningen mellan tappstéllet och vattenforande ledning ska vara sa kort som majligt.
Detta for att undvika stillastaende vatten i systemet. Efterstrava att ha sa korta VVVC-slingor som
mdojligt. Ogondusch bor alltid anslutas till aviopp.

o Foravstangningsventiler till platsutrustningar ska alltid finnas.

e Efterstrava att terstromningsskydd monteras pa inkommande vatten till byggnaden och inte
placerade intill tappstalle, dock ska aterstrémning inom system beaktas. Efterstrava att sa fa
aterstromningsskydd som mojligt monteras och att de &r latta att underhalla.

52.BC Varmvattensystem
o Tidkanal i DUC ska finnas for start/stopp av VVC-pump

o Forlusterna som kan uppkomma vid stora VVC system ska minimeras vid projektering, central
varmvattenberedning kan ersattas med lokala system sa att forlusterna minskar. Korta
horisontella VVVC dragningar ska efterstravas.

52.D Processvattensystem

e Da renvattensystem ofta driftssatts successivt pa rumsniva ar det lampligt att anordna
avstangning med forbi gang till rummet. Detta betyder att enbart rérsystemet for rummet
behover saneras vid inkoppling till driftsatt huvudsystem. Pa varje vaningsplan monteras
avstangning och bypassventil. (Renvattencirkulation ska finnas anda till tappstélle).

52.E Angsystem
e Isolerade angspjut ska anvandas

e Kondensat far ej slappas i golvbrunn utan avkylning. I forsta hand ska kondensatet samlas i
kondensattank

52.F Tryckluftssystem

e Det angivna kravet pa mangden tryckluft ar ofta for stort (max uttag). Oljefria och
varvtalsreglerade kompressorer &r att foredra

e Tryckluftkompressorer ska alltid kylas av ett atervinningssystem.

o Beakta alltid tryckluftskvalitén i projekteringen enligt ISO8573-1:2010. Daggpunkt/tryckniva,
oljefri luft mm och krav pa larmer till forvaltningen

o Flodesmatare ska normalt finnas for stdrre anlaggningar och komplettering av flodesmétare kan
behovas vid om- och tillbyggnad. Radgor alltid med forvaltningen.

e Tryckluft efter en oljesmord kompressor ska ha oljeavskiljningsfiler, kol-och partikelfilter och
vid oljefri kompressor kan kol och partikelfilter kravas beroende pa kravspecifikation.

e Avstangningsventiler kan med fordel placeras sa den stanger fler uttag i samma rum.

e RO ska luta mot draneringspunkt. Vid ombyggnader ska anslutning géras ovanifran for att
undvika lagpunkter.

e Vid kénslig utrustning hos verksamheten ska det utredas om systemet behdver férses med filter,
vattenavskiljning och extra tork fore utrustningen. Bekostas normalt av verksamheten.

52.G Vakuumsystem

e Pumpar placeras i vélventilerade rum avsedda for andamalet, anlaggningen fér inte anslutas pa
allmanventilationen med risk for oljelackage, den ska ligga pa processventilationen.

e Vakuumsystemet ska utféras med sjélvfall. Vakuumpumpar bor placeras lagst ner i systemet.

e Utred alltid vilken typ av vakuumpumpar som ska anvandas
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52.H Gassystem
¢ Brandkonsult ska informeras om atgarder i byggnaden och beakta det i sin projektering.

e Gaser fordelas fran gascentraler till uttagsposter med ledningssystem, centraler ska ha
Overkopplingutrustning samt uttagsutrustning med manometer.

e Uttagsposter i rum forses med gasregulator och VCR-kopplingar. Rum med fler uttag kan med
fordel ha gemensam avstangningsventil i annat fall ska varje uttagspost ha féravstangningsventil.

e All projektering av gassystem skall ske i samrad med hyresgésten.
e Dolda kopplingar ovanfér exempelvis undertak eller i schakt ska ha synlig markning.

52.HE Specialgassystem

52.HEB System for hdgrena gaser

o Renhetskrav for de olika gaserna ska foreskrivas i beskrivning samt provas och
protokollforas Viktigt att utreda sa att det blir ratt klass och att utrustningen anpassas till den
valda klassen (manga anlaggningar byggs med for bra och dyr utrustning).

53 Avloppsvattensystem och pneumatiska
avfallstransportssystem e.d.

53.B Avloppsvattensystem
e Montera fast ror for inkoppling av spolbilsslang ner till pumpgropar.

e Dimensionera avloppspumpar sa dessa inte blir for sma (svart att underhalla). Observera
atkomlighet vid service.

e Golvbrunn i driftutrymme ska forses med mekanisk luktsparr.
e Utred behov att filma dag, spill och draneringsledningar i projektet.
e Projektering av avskiljare utfors utifran respektive kommuns riktlinjer.

o Fettavskiljare ska ha separat avluftsledning och férberedas utrymme for framtida ozon/uv-rening
om luktproblem uppstar. Luftningsledningen ska forlaggas inomhus och mynna ovan hogsta
punkt pa yttertak.

Fettavskiljare ska forses med hognivalarm som kopplas till driftsystem och samordnas med styr
och dvervakning.

e Oljeavskiljare ska ha larm for full avskiljningsméngd samt erforderlig provtagningsbrunn efter
avskiljare. Larm samordnas med styr och ¢vervakning.

e Vid projektering av pumpgropar foredras att valja en 16sning med fardig tank.
s Staende samlingsledning far inte anslutas med 90 graders boj till liggande ledning

e Luftning med ledning Over yttertak ska alltid véljas i forsta hand fore automatiska
luftningsventiler. Placering i narhet av uteluftsintagen undviks.

53.BC Dagvattensystem
e Beakta mojlighet till avledning och lokal férdréjning. Lokala bestammelser skall foljas.

e Vid anslutning till befintliga system i samband med om- och tillbyggnader ska det finnas
fotodokumentation pa installationen.

e Ledningar ovan mark ska vara bestandiga mot solljus (PVC far inte anvandas).
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54 Brandslackningssystem
54.B Vattenslacksystem

54.B/1 Vattenslacksystem — sprinklersystem

54 Brandslackningssystem
54.B Vattenslacksystem

54.B/1 Vattenslacksystem — sprinklersystem

Omfattning av skyddet
o Kravstallaren avgor omfattningen av skyddet.
o Kravstallare & normalt brandingenjor och/eller forsékringsgivare.

e Ev. avsteg fran aktuellt regelverk ska dokumenteras i brandskyddsdokumentationen eller
motsvarande.

Regelverk och standarder

Vid projektering av traditionell sprinkleranlaggning ska foljande regelverk tillampas:
o SBF120 Regler for automatiskt vattensprinklersystem

Vid projekteringar av boendesprinkler ska féljande regelverk foljas:
e SBF501 Regler for boendesprinkler

Ovriga standarder/regelverk som ska sarskild beaktas vid vattenforsorjning:
e SBF142 Anvisningar for anslutning av vattensprinklersystem till allméant vattenledningsnét

e SS-EN1717 Vattenforsorjning - Skydd mot férorening av dricksvatten — Allméanna krav pa
skydds don for att forhindra férorening genom aterstromning

Forutsattningar
¢ Typ av sprinkleranlaggning &r beroende pa verksamhet.
o Risk klassificering bestdms enligt SBF 120 och ska godkénnas av kravstallaren.

o Vattenkélla: | forsta hand ska en kommunal vattenforsorjning utan tryckhdjning efterstravas.

I andra hand ska en kommunal vattenférsdrjning med tryckhéjning efterstréavas.
I tredje hand ska vattenkélla utféras med tank och tryckhéjning. Ev. kan automatisk
pafylining fran kommunal ledning under varaktigheten tillgodoraknas.
En traditionell sprinkleranldggning dimensioneras for att R&ddningstjénsten anvénder vatten
i brandposter i gatan samt framtida forandringar i systemet, d.v.s. med ett paslag pa 50 % av
erforderligt flode for sprinkler, dock max 1000 I/min.
For boendesprinkleranlédggning ska det sannolika flodet for tappvattnet medréknas vid
gemensam servis.

o Sprinkler/ pumpcentralens placering ska godkénnas av Raddningstjansten.
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o Dar en larmventil forsorjer fler an ett vaningsplan ska respektive plan forses med
avstangningsventil och flodesvakt. Provning av flodesvakter kan utféras antingen via
kikventil (traditionellt sétt) eller via cirkulationspump (s.k. Zonecheck). Om provningen sker
via kikventil ska det efterstravas att dréaneringsroéret (samlingsror) dras till sprinklercentralen.

e Permanent utrustning for kapacitetsprov ska monteras i sprinklercentralen.

Sprinklerlarm och larmhantering
o Sprinklerbrandlarm “utlost sprinkler” ska 6verforas till Riddningstjdnsten.
e Fellarm ska overforas via fellarmtabla till standigt bemannad plats.
o Larmhantering kan skilja lokalt i landet. Stam av med férvaltningen.

I

|

Flédesvakt eller Elektronisk Utwandigt blixtljus '
larmpressostat > férdrojningsenhet '
/’ i

Blixtljus i

_\ _____________________
L
:
i

'
' i
| | Startautomatikskap Fellarmstabla . Larmséndare Réaddnings-
| sprinklerpump \ (IP/GPRS) tjdnsten,/S05
' ;
L L
[ - rmen | | [
'
' ;
|

| &

! | Allmént pumpfal I I B-larmer }\ E ‘-l Summalarm A | Summalarm |

i Summalarm B I Summalarm B
|

Felsignaler fran [
sprinkleranldggning

i | ouc v
. / i Jour (vaktbolag)
H L
Ventilvakt o.d. Ingar i sprinkler-
i entreprenaden \ Summalarm B

55 Kylsystem

o Daér det kravs reservkyla ska detta i forsta hand ske med stadsvatten, separerat med VVX samt
forsedd med driftindikering samt larm vid start. | stérre anldaggningar som kraver stor dimension
pa KV-ledning beaktas andra losningar. Observera att tillstand kan kréavas. Ledningen férses med
vattensparventil samt erforderliga aterstromningsskydd. Téank pa att stadsvatten/kranvatten klass
som livsmedel och att kylning med stadsvatten ger en stor belastning for reningsverken.

o Tillse att tillracklig temperaturdifferens alltid uppnas pa primérsidan for att minimera
flodesberoende kostnader. Beror aven var internt producerad kyla. Samtidigt bor kylsystem
utforas med sa hog temperatur som mojligt.

e Varierar differenstrycken eller ar differenstrycken hoga pa primar eller sekundéarsidan, 6vervag
om tryckoberoende styrventiler &r en bra 16sning. Stdm av med forvaltningen.

e Kompressorkylmaskin. Dimensionera kompressorkylmaskinen sa att verkningsgraden,
koldfaktorn, blir s& hog som majligt utifran temperaturnivaerna i kondensorn och forangaren
samt effektiviteten i kompressorn.

e Da varmepriset ar Iagt kan olika typer av sorptiv kyla eller absorptions kyla viljas.

28



Vid installation av storre kylmaskiner ska méjlighet att atervinna energi fran hetgas och
underkylning beaktas.

Kylmaskiner bor vid >10 kW alltid ha minst tva separata kdldmediekretsar.

Vid inkoppling av nya byggnader till lokala fjarrkylsystem pa campusomradet ska inkoppling
utféras via varmevaxlare. Stam av lokala forutsattningar med forvaltningen.

Installation av permanenta undertrycksavgasare bor beaktas for storre kylsystem. Uttag for
inkoppling av portabel undertrycksavgasare ska finnas.

Kylmaskin projekteras och styrs med leverantérens styrsystem.
Akademiska hus styrsystem ska kunna starta/stoppa kylmaskinen vid behov.
Kylmaskin skall kunna kommunicera med befintlig styr.(Bacnet eller Modbus).

Pumpar med kondensrisk ska alltid forses spillplatar och draneringsledning till golvbrunn.
Skruvgenomforingar/hal i spillplatar ska tatas sa att kondens tar ratt vag.

55.B Koldmediesystem

L

Val av koldmedium ska utredas i samrad med bestallare i varje projekt.

Gor inga nya installationer med hoga GWP-tal, utan vélj koldmedium med laga
GWHP-tal < 150, se bilaga 2 Faktablad: F-gasforordningen och val av kéldmedium.

En vardering av driftekonomi, pafyllningskostnader och miljépaverkan vid forandring eller
nyinstallationer av kylanlaggningar/VP-anlaggningar ska alltid utredas. Vid storre varme-
/kylmaskiner >100 kW ska alltid en LCC-analys goras dar olika val av kéldmedier jamfors.

55.C Koldbararsystem

56

Koldbararsystem ska besta av tva eller flera separata system, ett for komfort och ett (ev. flera)
for process. Beakta mojligheten att sdsongsavstanga komfortkylan.

Mojligheter till atervinning eller frikyla ska alltid beaktas.

Koldbarartemperaturer vid komfortkyltillampningar bor 1&gst vara 12 grader (garna hogre).
Beakta avfuktningsproblematik.

Vid storre KB-system ska vattenmatare installeras for registrering vid pafyllning. Méataren ska
kopplas upp till styrsystem for registrering och uppféljning. Stam av lokala forutsattningar med
forvaltningen.

Val av styrventil vid flera ventiler. Den mindre ventilens kvs-vérde viljs fran % till % av hela
kvs-vardet sa att den mindre ventilen tillsammans med den stora ventilen uppnar onskat kvs-
varde.

Styrventil pa primarsidan. Vid storre floden &n 7,5 I/s bor sekvensstyrda ventiler anvandas. For
parallellkopplade sekvensstyrda styrventiler galler kvs = kvs1 + kvs2.

Varmesystem
Tillse att tillracklig temperaturdifferens alltid uppnas pa primar och sekundérsidan for att
minimera flédesberoende kostnader.

Solvarmeldsningar ar normalt ej tillampbara inom AH verksamhet pa grund av den laga
aktiviteten i byggnaderna under sommarmanaderna. Vid specifika byggnader som innehaller
restauranger eller gymnastiksalar bor solenergitilldmpningar dock utredas.

Varierar differenstrycken eller ar differenstrycken hoga pa primar eller sekundarsidan, dvervag
om tryckoberoende styrventil &r en bra 16sning. Stdm av med forvaltningen.

Olika shuntgrupper beroende pa fasad, verksamhet, rumstemperatur bor évervagas.
Shuntar ska placeras sa att sa korta anslutningsledningar erhalls till batterier (luftaggregat).
Systemldsningar ska anpassas med hansyn till lokala avtal och befintliga system.
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Systemtemperaturer, funktionsprinciper och injusteringsmetod ska klarldggas och dokumenteras
under projektering och anges i bygghandling.

Léaga returtemperaturer och majlighet till returatervinning ska utredas.

Fore &ndringar i befintliga varmesystem ska befintliga anslutna stammar som inte omfattas av
andring flodesmétas och dokumenteras.

Vid storre varmesystem ska vattenmatare installeras for registrering vid pafylining. Mataren ska
kopplas upp till Energiportalen for registrering och uppfoljning. Stam av med forvaltningen.

Varmepumpar projekteras och styrs med leverantdrens styrsystem.
Akademiska hus styrsystem ska kunna starta/stoppa varmepumpen vid behov.
Varmepumpar skall kunna kommunicera med befintlig styr.(Bacnet eller Modbus).

Undersok med fjarrvarmeleverantor om fjarrvarmeretur kan nyttjas inom omradet

56.B Varmevattensystem

Beakta att det kan finnas rum inne i byggnaden utan yttervdgg som kan behdva varmare.
Exempelvis rum som kan kylas ut av ventilationen eller dar omslutande ytor &r kalla mm.

Ritningar ska for varje varmeenhet ha injusteringsvérden i form av kv-varden.
Det ska alltid finnas kallrasskydd under fonster dar stillasittande arbete sker.
Samtidig uppvarmning och nedkylning av samma rum/zon ska undvikas.

Radiatorsystem ska ha sa laga temperaturer som mojligt och dimensionerande temperaturniva pa
framledningen skalvara max 55 C eller lagre med hansyn till totala installationskostnaden. Detta
ger flexibilitet for framtida forsorjningsalternativ. Beakta risken for kallras vid laga
systemtemperaturer.

Eftervarmningsbatterier vid kylavfuktning ska dimensioneras for framledningstemperatur for
sommartid.

I de (undantagsfall t ex entréer) fall golvvarme kommer till utférande ska maximal
golvyttemperatur begransas till 27 grader. Utnyttja i forsta hand inkoppling till returen pa
intilliggande radiator Golvvarmesystem begréansar flexibiliteten for framtida forandringar av
lokaler. I tillampliga delar galler i 6vrigt vad som nd&mnts ovan rérande radiatorsystem.

Ridavarmare i entréer och varuintag bor undvikas. Undersok i forsta hand mojlighet till luftsluss
eller karuselldorrar, se kapitel 45.A.

Markvéarme bér om mojligt undvikas.

Luftbehandlingssystem

Allméan- och processventilation ska ligga pa separata aggregat/zoner.

Variabelt luftfléde i form av behovsstyrt luftflode, bér normalt tillampas i Akademiska Hus
byggnader.

Utrymmen som behdver kontinuerlig ventilation bér inte sammankopplas med
ventilationssystem som gar intermittent och som kan stangas av / reduceras under icke
arbetstider.

Sarskilt beaktande ska tas da VAV-system blandas med CAV system i samma
luftbehandlingssystem. Om VAV endast installeras i vissa rum ska kontroll géras av hur
tryckforhallanden i ventilationskanal paverkar luftférhallanden i narliggande rum med konstant
flode.

Luftbehandlingsaggregat ska vara Eurovent certifierade och uppfylla AH energirelaterade krav
redovisade i kaptitel 0.

Flaktar ska i forsta hand vara direktdrivna. Luftflode ska presenteras i driftbild.
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e Aggregat for allmanventilation ska i férsta hand ha roterande VVX.

e Varmeatervinningsgrad skall anges for bade till- och franluft och presenteras i driftbild. B-larm
skall utga vid avvikelse langre an 1h dem emellan pa mer &n 10% jamfort med projekterad

balans. Batterivarmeatervinnare ska forses med styrfunktion for optimering av verkningsgraden.

e Filter ska generellt vara av klass ePM1 60% pa Tilluften och ePM10 60% pa Franluften.
Filterklasser géller som minimum. Hogre filterklass véljs vid behov. Helmoduler valjs i forsta
hand. Filter ska vara P-mérkta enligt RISE. Tryckfallsmétare ska monteras Gver filter, marks
med begynnelse- och sluttryckfall.

e Inspektion och rensning, via luckor, ska kunna ske fore och efter luftvarmare, luftkylare etc.

e Luftintag ska stor vikt laggas pa att forhindra att vatten och sndintrangning sker. Beakta aven
luftfuktigheten i omradet. (Dranerad sugkammare till golvbrunn och vattenavskiljande galler.
Max hastighet genom gallrets friarea 2 m/s).

e Da varme och kylbatterier har inlopp respektive utlopp placerade centriskt i batteriet ska
avsattning for avluftning anslutas till matningsledning sa att batteriet blir sjalvliuftande.

e Projektoren ska Gverlamna specifikationer rums vis med exempelvis x personer, y W
varmetillskott, z I/s luft, specificera temperatur osv. Se dokumentation fran RFP.

o Ventilation for bortforsel av gaser vid batteriladdning av exempelvis stddmaskin ska finnas,
endast vid EX-klassning.

e Roranslutningar varme- och kyla ska ritas sa att de inte kolliderar med inspektionsluckor.
Anslutning gors pa baksidan av aggregatet om utrymme finns.

e Termometrar alternativt temperaturgivare med display ska placeras i ute-, till-, fran- och
avluftskanaler samt efter varje luftbehandlingssteg dar lufttemperaturen andras.

e Varmekabel monteras pa begaran av forvaltning pa galler for att sékerstélla att det inte fryser
igen (endast vissa klimatzoner). Varmekabel kan exempelvis styras av tryckgivare over galler
men &ven ha mojlighet att styras manuellt.

e Konsulten ska redovisa en berakning for sammanlagringsfaktorer for flodessummeringar.

e Aggregat fran 1000 I/s ska ha inspektionsglas vid flaktdel, befuktningsdel och rotordel samt
invandig belysning som &r forreglad med flaktrumsbelysningen. Inspektionsglas galler inte vid
krav pa brandklassat holje.

e Vid temperaturmdtning i kanal dar skiktning kan férekomma ska métning utféras med flera
maétpunkter (medelvardesbildande).

¢ Vid ombyggnad ska befintliga tryck och floden métas och dokumenteras innan arbetet paborjas.

o Avluftshuvar for skyddsventilation ska ha tydlig separat markning med gula skyltar ”Avluft
skyddsventilation”.

e Vid aggregat storre an 4000 I/s ska spargasmétning 6vervagas vid slutbesiktning for att verifiera

att aggregat levererar projekterat luftflode och SFP.

Kanalhastigheter
Féljande maximala hastigheter efterstravas i olika ventilationskanaler vid gallande sammanlagring:
Till- och franluftskanaler

Schakt max 4 m/s
Huvudkanaler ca3-4mls
Fordelningskanaler max 3 m/s
Utelufts- och avluftskanaler

Schakt uteluft max 4 m/s
Schakt avluft max 4 m/s

Tryckforluster i kanalsystem ska minimeras. Placering av batterier, ljuddampare valjs sd att jamn
fordelning av luftflodet dver frontarean astadkoms. Aven ledskenor beaktas dar lampligt, t.ex. vid
anslutning av aggregat med boj.



Termisk isolering

Riktvarden gallande isolering av ventilationskanaler enligt Branchstandard Teknisk isolering
(Isolerfirmornas forening) Bilaga A.10.

Finns utrymme kan battre isolering vara motiverat. Det motiveras enklast med en LCC-kalkyl.

CAYV (Constant Air Volume)

o For CAV-system reduceras luftflodet vid utetemperaturer lagre an +5 °C. Galler gj
skyddsventilation eller da hygienvarden inte kan innehallas. DVUT-dimensionering baseras pa
fullt flode.

VAV (Variable Air Volume)

e | obelastade rum under kontorstid tillats ett lagsta flode om 0,35 I/s,m2. De VAV-system som
AH bor tillampa i kontors- och undervisningssammanhang &r sadana dar tilluften halls tamligen
sval — kring 15-17 grader - och annan rumskylning dérmed inte erfordras.

o Beakta minsta métbara luftflode/differenstryck per VAV-spjall/don. Ibland behover huvudkanal
delas for att sankning till lagsta flode ska kunna astadkommas.

e Om aktiva eller reaktiva don anvénds, bor de vara av typ med konstant utblasningshastighet.
Detta ar for att forhindra drag. Undvik om majligt manga aktiva don i ett och samma rum, utred i
sa fall reaktiva don med spjallstyrning.

o Tilluftskanalerna ska vara sa val isolerad att luftflodena vid Iag belaggning till langst bort
placerat don inte paverkas mer an c:a 2 K vid lagflode. Aven med VAV ska franluftskanaler
placerade i svala utrymmen vara isolerade.

o VAV-system ska utrustas med och anvanda optimeringsfunktion for att styra aggregatet.

Luftkvalitet

e Luftintag placeras dar halten kvavedioxid i utomhusmiljon &r lagst, oftast sa hogt som mojligt.

o Notera att det finns specificerade krav i certifieringssystemet for Miljobyggnad géllande
koldioxidhalter. Sensorer/givare for koldioxidhalt ska vara sjalvkalibrerande, kunna logga sina
varden och placeras dar de speglar verkligheten, dvs i stérre lokaler och med fordel i
franluftskanal.

e Larm fran sensorer/givare i driftdator stélls in utifran borvarden inom givna
uppfoljningsomraden.

57.B Allmanventilationssystem
e Tathetskrav pa kanaler cirkuldra D klass och rektanguléra C klass.

o Rensluckor ska sakras mot nedfall (mot majlighet att ramla ned), speciellt i kanaler med
dvertryck.

e Rensluckor ute i anldggningen ska foreskrivas restriktivt.

o Inom flaktrum ska spjallblad till motoriserade spjall, batterier och uteluftsgaller vara
inspekterbara genom rens-/inpektionslucka i de fall komponenten inte syns via aggregatlucka.

e Cirkulara kanaler ska anvéandas i sa stor omfattning som majligt. Enbart nar plats inte finns ska
rektangular kanal anvéndas.

e Installationer inomhus ska halla lagst korrosivitetsklass C2. Installationer utomhus ska hélla lagst
korrosivitetsklass C4. Lokala avvikelser kan forekomma.

57.C Processventilationssystem
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Utrustningen som ska anslutas med ventilation dgs oftast av hyresgésten men forsorjs av AH. Det ar
darfor viktigt att kommunicera med hyresgasten sa att utrustning och krav blir ratt och sa energisnala
som mojligt.

L

Avluft pa skyddsventilation ska alltid ha tathetsklass D.

Avluftshuvar for skyddsventilation ska ha tydlig separat mérkning med gula skyltar ”Avluft
skyddsventilation”.

Dragskap skall vara utrustade med automatisk luckstangning.

Dragbéankar ska om méjligt vara utrustade med timer/avstangningsfunktion men maste da
kombineras med rutiner eller larm som sakerstéller att luftflédet inte minskas medan dragbanken
anvands. Dragbanken ska normalt ha ett grundfléde som alltid &r i drift.

Max tryckfall for utrustning ska anges och hallas lagt eftersom det annars kan héja trycket for
hela ventilationssystemet. Ett vanligt varde &r ca 100 Pa tillgangligt kanaltryck t ex for dragskap,
dragbénkar, sékerhetsbéankar, punktutsug och dyl. Kontrollera vald utrustning med hyresgasten.

AH bor sta for balansering av till- och franluft till lab-delar mm.

Rum med krav pa befuktning / avfuktning bor forses med grund och forceringsflode. Hoga
luftfloden anvénder mycket energi.

Undvik i mojligaste man att bygga upp system sa att samtidig varmning och kylning alternativt
samtidig befuktning och avfuktning sker.
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5X Marklager

5X.A Marklager

Sakerstall prestandauppfoljning genom att i driftbild presentera COP momentant bade pa varma
och kalla sidan.

Delbesikta av markarbeten, kolla provtryckningar, fall pa ledning mm. Kolla allt som laggs i
mark innan det tacks dver. Allt ska besiktigas.

All dold installation ska tydligt matas av sa relationsunderlaget blir bra

Méts in i SWEREF 99 RH 2000 och borrdjupsforteckning

Lufta av systemen innan driftsattning. Kan beh6vas pumpas runt till 6ppna karl i flera manader.
Montera elektrisk undertrycksavgasare

Injusterings-/ och avstangningsventiler for marklagret ska monteras och vara atkomliga fran
markskap. Antingen inomhus eller utomhus for en bra arbetsmiljo. Viktigt att beakta luftning pa
hogpunkter i markskapet.

Luften i rorsystemet ska kunna luftas ut.
Erhall god expansionshallning med inbyggd nivagivare och tryckgivare som ar kopplad till duc.

Provtagning av vattenkvalitet skall utforas 2 ganger under garantitid och redovisas till
bestéllaren.

Vattenmatare installeras for registrering vid pafyllining. Mataren inkopplas till styrsystem och
forses med larm.
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EL

El- och telesystem

Vid leverans som innefattar programmerbar (instéllbar) utrustning ska programvara och all
nodvandig kallkod som ligger till underlag fér programmering tillhandahallas AH.
Leverans ska vara sadan att en havererad utrustning kan ersattas med en nyprogrammerad
likvardig.

Sarskilda verktyg, programmeringssladdar etc. som kravs for underhall ska tillhandahallas
vid leverans om inte lokalférvaltning redan har tillrackligt antal.

Vid leverans som innefattar adresser och programmerbar utrustning ska nddvandiga verktyg,
exempelvis programmeringssladdar och programvara mm, jamte installningsuppgifter inga i
leverans. Installningsuppgifter kan i sin enklaste form besta av en utskriven lista med
adressnummer, men kan ocksa besta av en datafil for varje nod som ansluts till ett
kommunikationsnatverk. Instruktioner som kravs for att en teletekniskt erfaren drifttekniker
ska kunna gora ett apparatbyte i egen regi vid eventuell skada ska inga i varje leverans.

Vid projektering och leverans av utrustningar som innefattar kommunicerande eller via
datagranssnitt instéllbar utrustning ska alltid Akademiska Hus riktlinje for flerfunktionsnat
gélla.

Elanl&dggningar utformas enligt gallande Svensk standard (exempelvis SS 436 4000, SS-EN
61936, SS-EN50522 eller andra motsvarande standarder for specifika anlaggningsdelar)

All elanlaggning utfors sa att god tydlighet och Gverblickbarhet erhalls. Stallverk, fordelningar
och centraler ska ha en logisk uppbyggnad med efter behov kompletterande méarkning.

Installationsgolv ska finnas i HSP- och LSP-stéllverk, ej nddvandigtvis i fordelningar.

KRAFTFORSORJNINGSSYSTEM MED
FOTOELEKTRISKA SOLCELLER

Se Akademiska Hus végledning — Solcellsanlaggningar samt SEK handbok 457.
Beakta lokala krav fran Raddningstjansten gallande solcellsinstallationer

El- och telekanalisationssystem

Huvudstrak for el och tele placeras normalt i neutrala utrymmen, exempelvis korridorer.
Elinstallationer placeras i egna schakt, i enhetligt vertikalt 1age pa samtliga vaningsplan.

Eventuell kulvert mellan byggnader ska innehalla kanalisation for el och tele, sasom
kabelstegar eller tomror.

El- och telekanalisationssystem - ledningskanaler
Reservutrymme pa ledningskanaler ska vara minst 30 %, i kulvertinstallation.

El- och telekanalisationssystem - kabelstegar och kabelrdnnor

Reservutrymme pa kabelstegar och ledningsrannor ska vara minst 30 %, i kulvertinstallation
minst 50%.
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El- och telekanalisationssystem - kabelrér i mark
Kanalisation i mark ska innehalla minst 50% reservkapacitet for utokning.
Kanalisation i mark ska ha lashara dragbrunnar pa lampliga platser och avstand.

All kanalisation och ledningsforlaggning i mark ska inmatas, uppgifter ska varaktigt
registreras i projekthandlingar.

Krav pa rér/slang samt forlaggningssatt ska beaktas.

Elkraftsystem

Vid all dimensionering inom elomrddet ska “uppmaitt forbrukning” nyttjas fére “berdknad”
forbrukning. Vid nyprojektering ska berékningar utga fran jamforbara anlaggningar inom
AH fastighetsbestand och dar utfoérda mitningar, ej frin “schabloner”. Detta avser savil
dimensionering av anlaggningar som reservkapacitet. Samrad ska utféras med bestallare.

I alla sammanhéllna byggnadsenheter (”institutionsomrade”, campus) dir sammanlagd fran
elnat uttagen effekt overskrider 500 kW ska néttillkoppling vid mellanspénning (10-33 kV)
vara forstahandsalternativ vid utredning av LCC-kostnader. Natleverans bor ske vid en
samordnad mottagningsstation inom varje campus, varvid mottagningsstationen, med eller
utan transformering, samt fordelningsnatet for mellanspanning ags och drifthalls av AH.

Elférsorjning anordnas med ”dubbel forsorjning” vilket innebar att transformatorstationer
utférs normalt med tva transformatorer.

Hogspanningskablage utférs normalt med mdjlighet till redundant forsérjning genom
exempelvis ringmatningsstruktur, varvid olika delar av en matningsring ej bor samforlaggas.

Alla av AH utforda elanldggningar ska utformas sa att magnetisk flodestéthet 0,8m 6ver golv
vid stadigvarande arbetsplats ej éverskrider 0,2 uT och elektrisk féltstyrka ej dverstiger
10V/m 0,5m fran ledning, utrustning etc. Angivna storsta tillatna varden avser
frekvensbandet 5 — 2000 Hz och géller under férutséttning att: avtalad energiférbrukning
fran distributionsanlaggning ej dverskrids, ansluten utrustning korrekt nyttjar TN-S systemet
och ansluten utrustning foljer gallande EMC-normer.

Alla av AH utférda elanldggningar ska utformas sa att kvaliteten pa distribuerad el motsvarar
géllande norm och praxis for likvérdiga lokaltyper i allmén distribution. ( se SS-EN 50160).

Vid alla konstruktionsval ska analys 6ver livscykelkostnad, inkluderande bland annat
energiforbrukning och “robusthet”, styra. Harav foljer att motordrifter endast utfors med
omriktardrift och/eller atermatning i de fall dar varierande belastning motiverar styrningens
6kade komplexitet genom energibesparing vid nedstyrda driftfall. For all elektronik ska i
LCC-analysen anvand forvantad livslangd tydligt anges — erfarenhetsmassigt bér denna
siffra absolut inte Gverstiga 15 ar.

Vid projektering av serverhall, laboratorie eller motsvarande dar utrustning, resultat eller liv
kan hotas vid storningar i elforsérjning uppréttas styrande dokument och
gransdragningslistor utgaende fran dokumenterade verksamhetskrav och hyresavtal. Hansyn
tas harvid till om verksamhet kan tala arliga, planerade, avbrott om nagra timmar (alternativt
nagra minuter vid ett dyrare utférande med dubblerad forsorjning).

Vid projektering av anldggningar dir “reservkraftforsorjning” (dieselgenerator) av
hyresgastens utrustning efterfragas ar det viktigt att utreda vilket behov som efterfragas, dvs.
nodkraft alternativt reservkraft samt att hyresgastens krav och ataganden regleras i uppréattat
gransdragningsdokument. AH bor efterstrava att kostnader for sadan forsorjning tydligt
separatredovisas i avtal med hyresgést.

Vid projektering av anlédggningar dir “avbrottsfri kraftforsorjning” (UPS) av hyresgéstens
utrustning efterfragas regleras detta pa samma sétt. AH bor efterstrava att ej ansvara for
UPS-anlaggning, alternativt halla en rigorés dokumentation éver omfattning, avtalad effekt
och drifttid, ansvar, skadeverkningar och arskostnader for sadan anlaggning.
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Forsorjningsanlaggning eller reservkraftanlaggning nédvéndig for att sakerstalla funktion hos
grundvattenpumpar placeras ej under grundvattenniva.

I varje anlaggning ska full selektivitet efterstravas. Selektivitetsberédkningar ska redovisas
digitalt samt Zss och I fysiskt vid respektive elcentral.

Inom samma forvaltningsomrade/institutionsomrade ska efterstravas en enhetlighet i betjaning
och reservdelshallning av samtliga huvudkomponenter i elsystemet.

I samtliga huvudkretsar (saval pa hogspanning som pa lagspanningssidan av
distributionstransformator) jamte betydande forbrukningskretsar (exempelvis 6verstigande 1
MVA) ska finnas mojlighet till inkoppling av strom- och spanningsmatande sekundarkrets
for fjarrovervakningsinstrumentering. Tillganglig kapacitet for méatborda hos sadant
instrument i strommatkrets ska sakerstéllas, vid behov genom anordnande av en for
andamalet separat matlindning.

Samlingsskena i stallverk/fordelning ska vara mojlig att bygga ut efter fardigbyggd
anléggning.

63.BB HOogspanningsnat

Kablar, ledningar och elmaterial ska vara halogenfria

63.BC Lagspanningsnat

[

Kablar, ledningar och elmaterial ska vara halogenfria
Samtlig installation utférs som TN-S-system, huvudledningar normalt som 5-ledare.

Gruppledningsinstallation ska utforas skarmat vid kabelinstallation, tvinnat vid
I6stradsinstallation.

Reservkapaciteten i huvudledningar ska vara 40 %.

Alla huvudledningar fran huvudfordelning eller underfoérdelningscentral ska jordfelsévervakas
individuellt.

Stdm av med den lokala forvaltningen vilken utrustning som skall vara kommunicerbar.

Foreskriftsenlig jordfelsbrytare ska anordnas lokalt” for arbetsplatser, exempelvis i
uttagsstavar, och i vilket fall separerat mellan arbetsplatser, staduttag, pausutrymmen och
utomhusinstallationer.

Vagguttag och uttagsanslutna belysningsarmaturer ska vara anslutna till elcentral som 1-
fasgrupper. Géller inte for kontaktorstyrda belysningsgrupper.

Vid installation av frekvensomriktare och andra liknande apparater ska modeller med lag
6vertonshalt foredras.

Placering av batterier och batterianlaggningar (UPS) i stallverk/stationsrum undviks om
mojligt
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63.C

Transformator- och férdelningssystem

Hogspanningsstéllverk

Reservkapacitet ska utredas med bestallare.

Vid utforande av anlaggning dar relaskydd installeras ska sadant alltid anslutas till
provdonsuttag, exempelvis ABB RTXP

En dokumenterad utredning om behov av redundans / niva av elforsérjningsstandard ska
utforas i programskede.

Anléggning som kraver parallella transformatorer ska byggas for att méjliggéra normal drift
med en eller flera avstallda transformatorer under lagbelastningsforhallanden.

Torrisolerade transformatorer med laga forluster ska foredras vid LCC-kalkyl.

Alla hdgspénningsanlaggningar ska utféras for personsaker betjaning, och ha méjlighet till
framtida anordning av fjérrbetjaning.

Alla anlaggningar utfors med skydd mot oavsiktlig utlésning genom forregling sa att en
transformators nedspénningsbrytare automatisk l6ser vis utlost hdgspanningsbrytare.

Transformatorer ska placeras atkomligt for utbyte utan rivning eller andra byggnadstekniska
atgarder. Hansyn ska vid konstruktion tas till att utbyte kan behéva ske i en stromlos
byggnad efter haveri.

Luftisolerade stallverk forses med ljusbagsvakt. Ljusbagsvakten ska vara forsedd med
provomkopplare. Provldge ska indikeras lokalt och i centralt dvervakningssystem med
samma signal som internt fel.

Anvandning av SF6-gas far inte anvandas.
I stallverk utfors hjalpspanningskretsar med stationsbatteri for DC 110V.
Redundanta likriktare till batterisystem i huvudstallverk.
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Lagspanningsstallverk, centraler o d

Reservutrymme pa 20 % ska finnas.
ACB-brytare ska monteras i kassett och darmed vara franskiljbara.

Elbilsladdning
- Se Akademiska Hus Végledning - elbilsladdning.
- SEK Handbok 458 skall beaktas.

Planera for kabelskap utomhus pa lampliga platser for anslutning av tillfalliga elanlaggningar.
Kabelskapet skall vara utrustat med cylinderlas.

Huvudstéllverk/fordelning utfors med fordel som TN-S vid nybyggnation. Vid ombyggnation
ska anpassning ske efter de forutsattningar som galler vid respektive projekt.

Fordelningsstéllverk ska vara byggda i 1dgst "FORM 4”, vilket dven vissa listfordelningar
uppfyller.

| fordelningar ska samtliga utgaende fasstrommar kunna méatas med tangamperemeter utan
pataglig risk for beroring av spanningsforande del. Ombyggnad av fordelning ska kunna
utforas for montage av fast mattransformator for varje fas

I alla fordelningsstallverk installeras ljusbagsvakt, saval i brytar- som i kabelfack.

Ljushagsvakt ska vara forsedd med provomkopplare och provuttag, alternativt med uttag for
provdon med samma metodik som relaskydd.

Stéllverk ska utrustas med elenergimétning for fastighets-el respektive hyresgast el.

| stallverk som vid installation ej utrustas med fast installerad méatning av utgaende ledning ska
plats finnas for senare komplettering med sadan matning.

Vid projektering av fordelningar, centraler m m ska en lagsta livslangd av 20ar efterstravas for
fast installerade komponenter.

Vid projektering av fordelningar, centraler m m tillats konstruktion med temperaturskillnad
gentemot rumstemperatur av max 40 grader.

Vid projektering av fordelningar och centraler ska nollskenans area och material vara lika
fasskenor.

Utgaende grupper fran central ska anslutas pa plint.
Jordfelsbrytare ska vara sjalvtestande och sjalvaterstallande.

Jordfelsbrytare typ B skall installeras i solcellsanldggningar och laddstationer for exempelvis
bilar &ven anldggningar som har féljande utrustning ansluten beaktas:
Frekvensomriktare, medicinsk utrustning, rontgenapparater, hissar, UPS-anlaggningar och
laboratorieutrustning.

Anslutning av huvudnolla i centraler ska ske stumt med 6verfallsklamma.

Automatik / utgaende styrningar som placeras i centraler och foérdelningar ska vara forsedda
med vridmandvrerad omkopplare "Hand — 0 — Automat”.

Utgaende styrningar som placeras i centraler och fordelningar ska vara forsedda med
indikering.

Inkommande fack forses med kommunicerande multiinstrument fér energi-och
elkvalitetsmatning.

Utgaende grupper ska bestyckas med MCCB av typen kassettmonterade eller plugg in.
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63.F Belysningssystem

Belysning utformas enligt ”Ljus & Rum” (Ljuskultur).

Akademiska Hus forordar belysningsarmaturer med DALI don.
Belysningsstyrningssystem typ Dali far inte vara last till en belysningsleverantor.

Anslag om hur Dali-slinga ar installeras skall anslas vid elcentral tillsammans med placering
av powersupply och eventuell router. Det skall tydligt framga vilken supply/router som
betjanar vilka armaturer

Vid utformning av styrning for belysning i utrymmen, exempelvis forelasningssalar, kontor
och personalytor, ska enkelhet och energieffektivitet efterstravas. LCC avgor val av
funktions- och materialval, dock lagst niva franvarofunktion generellt.

Antal typer av ljuskallor och armaturer inom en byggnad och inom ett forvaltningsomrade/
campus ska minimeras.

Ingen belysningsanlaggning far orsaka storningar eller 6vertoner pa matande elnat i storre grad
an en vad gallande normer anger.

Belysningssystem inomhus

e AH prioriterar aktiv, manuell tindning av belysning samt automatisk slackning i exempelvis
enskilda arbetsrum.

Korridorfunktion forordas i exempelvis korridor och allménna utrymmen (dvs. ljusreglering i
flera nivaer med narvarostyrning).

I allmanna mindre utrymmen ex. WC-rum férordas helautomatisk tand och slack om inte
fonster. Detektor skall kunna regleras dven pa lux och kan med férdel placeras i armatur.

I driftrum och liknande utrymmen installeras néarvarostyrd belysning med mojlighet till
forbikoppling via en variabel timer.

Armaturer bor placeras pa sadant satt att rengoring och underhall gar latt att utfora utan skylift
eller stallningar.

o Undertakskonstruktioner och dess barighet ska beaktas vid val av armatur.
Belysningssystem utomhus
o Beakta eventuella gestaltningsprogram fér campus.

e Planera for uttag, exempelvis brunnar i forstarkt utférande, utomhus pa rimliga platser, for
anslutning av t ex julgransbelysning, byggetablering eller eventuella "attraktioner”.

o Utsmyckningsbelysning, exempelvis fasadbelysning, ska undvikas ur energisynpunkt.
e Gemensam belysningsstyrning for utomhusbelysning pa campusomradet efterstravas.
o Belysningsarmaturer med nattsdnkningsfunktion férordas.

63.FHB Nodbelysningssystem

« System kan vara 230V centralbatterisystem och TCP/IP-6verforing av larmer (dr ett befintligt
centraliserat system finns ska detta i férsta hand anvéndas) eller ett decentraliserat med lokal
reservdrift samt sjalvtestfunktion for batteri och LED-modul.

o Nodljusanlaggningen skall kunna tdndas manuellt via omkopplare.
o 20% reservkapacitet skall finnas efter fardig anlaggning.

63.H Elvarmesystem
o Alla elvdrmesystem (klimat och vatten) ska vara utrustade med separat elenergimatare.
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63.N System for reservkraft

¢ Vid generatoranlaggningar ska mojlighet till uppdelning i olika sektioner av bransletank
Overvagas i syfte att kunna forbruka det aldsta branslet vid periodiska driftprov.

¢ Blandning av teknik med smaltsakringar och sakringslos teknik far ej ske i anlaggningar dar
begransad kortslutningseffekt satter gangse selektivitetsdimensioneringar ur spel.

o Vid varje &ndring i (del av) ett nod-/reservkraftsystem ska konsekvenser for hela systemet
utredas och dokumenteras.

o Anlaggning forses med dubbla batterikretsar for 6kad startsdkerhet. Batterierna ska vara av
VRLA typ, lagst klassade EUROBAT High Performance 10-12 ar.

o Styrsystemet forses med funktion for periodisk startbatteritest (avstangd brénsletillforsel) med
loggning av batterispanning

o Styrsystemet forses med A och B-larm via potentialfri reld till dvervakningssystem.
o Reservkraftanlaggning ska vara utford enligt kategori 3 for blinkfri provkorning.

¢ Inkommande servis ska vara utford som TN-C-system for att inte fa belastningsstrom i PE-
ledare.

¢ Motorn ska uppfylla minst géllande krav pa miljoklass. Katalysator och partikelfilter ska
undvikas vid ogynnsamma lastférhallanden som kan orsaka igensattning.

e Brytare som anvénds som Nat-, generator- eller reservkraftbrytare ska monteras i kassett och
darmed vara franskiljbara fran skensystemet i lagspanningsstallverk eller generatorstallverk.

64 Telesystem

¢ | Akademiska hus byggnader utfors teleanlaggning for:

o Byggnadens egenbehov, sasom, men ej begransat till, styrning och évervakning av
el, varme och allmén ventilation, hissar, energiméatning, inpasserings- och
larmsystem for driftrum och allménna utrymmen, samt i férekommande fall
anléggning for utrymningslarm eller brandlarm.

o Hyresgastens anvéndning efter behov i form av dels distributionsnat (vanligtvis
optofiber till varje vaning/byggnadsdel) dels spridningsnat (vanligtvis kopparbaserat
datanét till varje arbetsplats eller uppstallningsplats for ansluten maskin/utrustning

o | Akademiska Hus byggnader utfors ett minimum av olika nét for olika funktioner —
Internetbaserad teknik ska foredras sa langt rimligt ur ett LCC-perspektiv. Exempelvis
foredras centralur (om sadana foreskrivs i kontrakt med hyresgést) som ansluts till datanat
via NTP och POE framfor traditionellt tvatradssystem.

o Telesystem i en byggnad bor i mojligaste man utforas i ETT enhetligt, strukturerat,

multifunktionskabelsystem, alternativt i separat system for tradounden (koppar) respektive
optisk kommunikation (fibernat -antennsystem for tradlos telefoni oraknat).

e Gransdragning mellan hyresgast och hyresvérd ar viktig att klargora ur perspektiven
anskaffning, underhall/drift samt utbyte av teletekniska system. Detta ska ske och
dokumenteras under programskedet.

e Samtliga Akademiska Hus uppforda byggnader ska vara forberedda for installation av tradlost
datanat, sk. WiFi. Om, och i sa fall hur, installation utfors ar en fraga for dels
grénsdragningslista och forhandlingar gentemot hyresgast, och dels Akademiska Hus IT-
enhet.

o Teleanldggningar for hyresgéstens datakommunikation placeras i hyresgastens lokaler, avskilt
fran utrustning for fastighetens behov som placeras i Akademiska Hus lokaler.

Se bilagor
o Akademiska Hus riktlinje for flerfunktionsnat
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64.CBB Branddetekterings- och brandlarmsystem
e Opensource system forordas.
¢ Vid hoga hojder bor aspirerande brandlarmsystem foreskrivas (6ver 4m 6.9.).

o Automatisk 6verforing av brandlarm till raddningstjanst ska endast ske da riskanalysen
omojliggor lokala losningar. Beakta dven lokala 16sningar hos forvaltningen

o Larmsandare for brandlarm ska vara utférd enligt Akademiska Hus avtal nar automatisk
Overforing erfordras.

o Vid val av akustiskt larmdon for indikering av automatiskt brandlarm eller utrymningslarm vid
brand, ska ringklocka eller kombidon (blixt/ljud) foreskrivas, val av akustiskt larmdon ska
goras i samrad med bestéllaren.

o Detektor placerad vid hog takhdjd utfors som aspirerande brandlarm alternativt forses med
hissanordning. Nedpendling i tak far ej 6verstiga de krav som anges i aktuella utgava av SBF
110

o Talat larm ska undvikas om inte krav i brandskyddsdokumentsdokumentations finns.

o Utrymningsplatser vid brand (dar funktionsnedsatta kan invanta hjalp med evakuering i annan
brandcell) ska forses med anropsapparat med tvavagskommunikation till tva
mottagningsplatser, brandférsvarstablan samt en hyresgastpunkt. Ansvar for vidarekopplad
larmenhet har verksamheten och ska sékerhetsstéllas i hyresgastens SBA. Larmsandare for
inbrott, drift och brandlarm ska vara utford enligt aktuellt Akademiska Hus avtal for
larmmottagare.

o Kommunikationssystem for utrymningsplats separeras fran brandlarmsystem

o Mojlighet skall finnas att ansluta centralapparat for brandlarmsanlaggning for presentation av
anlaggningsstatus och mandver av anldggning via webblasare.

66 System for spanningsutjamning och elektrisk
separation

e Byggnader utfors anlaggningar for potentialutjamning heltdckande

e Byggnader utfors anlaggningar till skydd mot askinslag efter en for varje byggnad utférd
riskbedémning.

e Utokad potentialutjamning utreds i samrad med verksamhet for laboratorier och annan
verksamhet dar speciella krav ar resta.

e Asksékring
Byggnader ska ha inledningsskydd, inslagsskydd och markspanningsskydd.

¢ Inledningsskydd
Byggnader ska ha ett inledningsskydd, vilket innebar att alla fran omgivningen
inkommande kablar ska anslutas direkt eller via anpassade
till avledarkomponenter till byggnadens huvudjordningsskena.

¢ Inslagsskydd
Byggnader ska ha ett inslagsskydd bestaende av takledarsystem och
nedledarsystem.

o Takledarsystem
Med takledarsystem menas ledare langs nockar och takkanter samt som ett
ledarnatverk éver takytor. Till ledarna ska alla 6ver taket uppatriktade delar som
klarar att fungera som fotpunkt for blixtinslag anslutas.
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¢ Nedledarsystem
Med nedledarsystem menas ledare som forbinder takledarsystemet med
markspannings-
skyddet.

¢ Markspanningsskydd
Med markspanningsskydd menas en i markférlagd ringledare som omger
byggnaden eller en i byggnadens markplatta forlagd ingjuten fundamentjord.

¢ Inledningsskydd tak
Med inledningsskydd for tak menas att PE-skenan i de elcentraler som matar
elanlaggningar pa tak ansluts till takledarsystemet. Elanlaggningens faser ansluts
tilll PE med &ndamalsenliga avledare. Tele- och antennanlaggningars
skarmjordningar ansluts till elcentralens PE-skena.

e Flankledare
PE-skena i centraler for takndra utrustning ansluts till huvudjordningsskenan
med ett par flankforlagda ledare, vilket innebar skilda ledare pa émse sidor av
allt kablage.

o Kransforlagd ledare
I teknikrum ska jordpunkterna i alla stall och apparatskap anslutas till en i
krans forlagd ledare kopplad till rummets jordningsskena.

o Naturliga komponenter
Metalldelar som tillhér husstommen kan och bér om méjligt anvandas i stallet
for sérskilda ledare om ledararean motsvarar det som foreskrivs i
askskyddsstandard. Sadana metalldelar bor méarkas.

7 Transportsystem m m

71 Hissystem

e Storlekar och antal hissar baseras pa en trafikanalys

¢ Vid upphandling av hissanldggning ska hénsyn dven tas till vardet av enhetlig férvaltning av
flera hissar inom aktuellt driftomrade.

o Nodtelefon fran hiss ska integreras med befintligt system inom forvaltningsomrade.

e Projektera en stor hiss per huskropp med fri takhjd minimum 2100mm och dérrmatten
minimum B900 x H2000mm.

e Vaningsplan med driftrum ska kunna nas med hiss om aktuellt plan inte & markplan.
o Hissar ska i forsta hand utforas som linhiss.
e Plattformshissar far inte foreskrivas fore konventionella hissar (linhissar).

e Hissmaskinrum ska vara topplacerat om det inte ar en maskinrumslds hiss. Annars ska
hissmotor placeras i schakttopp (brytskivor ska undvikas/minimeras).

o Hisschaktet malas med damm bindande farg, maskinrummets golv och schaktgrop malas med
oljebestandig farg.

e Beroringsskydd ska finnas pa i hissmaskinrummet befintliga roterande delar/linor.
Berdringsskydden ska vara latta att demontera i nddvéndig omfattning vid eventuell
handkdrning.

o Hissar ska vara av atergenererande typ om det kan motiveras i LCC.

o Hissar ska forses med behovsanpassad belysning (ndrvarostyrning), ska dock inte ”dimmas”
ner helt.

44



Hiss ska sa lang det ar majligt I6pa i allmanna trapphus, inte till verksamhetsytor.

Vid brand ska hiss styras till entréplan. Vid brand pa entréplan, om sprinkler-anlaggning inte
finns, ska styrning till alternativt plan ske.

Hissapparatskap forbereds med funktioner for styrning av kortlasare for vaningsval.
Installationszoner i hisskorgar forbereds for kortlasare.

I hdngkabel mellan hisskorg och hissmaskinrum reserveras plats for passersystemet.
Granssnittsplint for anslutning av passersystemet placeras i hissapparatskap.

71.B Drivsystem i hissinstallation
71.E Styrfunktioner for trafik med hiss
71.G Nodsignalsystem i hissinstallation

e Byggnader utrustas med teleanldggningar for kommunikation till hisstelefoner och
motsvarande pa ett inom varje forvaltningsomrade/campus samordnat sétt.
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8 STYR- OCH OVERVAKNING

81 Styr- och 6vervakningssystem for fastighetsdrift

Styrsystem ska utformas att utnyttja ett neutralt kommunikationsnat i hus, exempelvis Ethernet, fore unikt nét
for varje funktion och kunna samexistera med andra system pa samma tekniska nét.

o Ethernet inom byggnad ska byggas upp med kopplingsutrustning (switchar) som inkdps och
konfigureras av AH IT-enhet.

e Installation av tradlés kommunikation pa 2,4GHz och 5GHz skall undvikas, stam av med
Akademiska Hus for godkannande fran hyresgast.

¢ Styrsystem ska uppfylla kravspecifikation enligt "Kravspecifikation for styr- och
overvakningssystem”, BELOK 2016

e Styrsystemets driftpresentation ska vanligtvis integreras med befintligt 6verordnat system pa
respektive campusomrade. Nya dverordnade system och ev. molntjanster upphandlas av
central funktion inom Akademiska Hus

o Styrsystem ska uppfylla datasakerhetskrav enligt AH IT-enhet géllande norm vid byggstart,
samt vara utformat for att under sin livslangd kunna uppdateras for att mota tillkommande
hotbilder.

o Styrsystem ska alltid kunna leva autonomt inom en byggnad utan beroende av yttre
kommunikation.

¢ Alla komponenter som styrsystemet ska paverka ska i storsta méjliga man aven levereras av
styrentreprenaden.

e Enheter med inbyggda styrsystem ska samordnas for kommunikation med Gvriga styrsystem,
liksom driftdvervakning integreras med byggnadens dvergripande driftévervakningssystem

o Apparatskap ska forses med skydd (mellanskydd) for transienter (Gverspanningar).
Transientskyddet ska vara av typen dar forbrukade moduler ar utbytbara under drift. Skyddet
ska vara forsett med larmkontakt som ansluts till PLC/DUC for larmdvervakning.

e Eluttag och belysning i AS ansluts via jordfelsbrytare (30mA). Ska grupperas pa sadant satt att
risken minimeras for onddig utlosning pa grund av sammanlagring av anslutna objekts
lackstrommar. Gruppering ska &ven ske med hansyn till att omfattningen av utslagning av
vitala funktioner begrénsas. Uttagen skall ej anvandas for permanenta inkopplingar.
Belysning i AS, kopplat mot rummets belysning skall inte férekomma.

e Sakerhetsfunktioner sasom skickning av ex.vis signal brandlarm eller liknande, ska detta ske
via signalkabel, utformning framgar i projektspecifik Beskrivning.

o 30 % reservutrymme jamnt fordelade mellan komponenter (inkl. I/O-moduler) skal finnas i
AS.

e 5% I/O av respektive typ, och minst 3 st. av varje typ ska finnas i reserv vid avslutad
entreprenad.

e Programmering av PLC/DUC utfors till full funktion. Samtliga in/utgangar, tidkanaler,
maétvarden, borvérden, kurvkoordinater, PID, timers, larmférdréjningar, mm. utformas som
variabler och ska kunna vara andringsbara (lasa/skriva) fran operatérspanel och 6verordnat
system.

o Duc/plc skall kunna kommunicera via Modbus och Bacnet. Fler 6ppna protokoll &r dnskvart
tex MQTT for anslutning av yttre komponenter.

o FOr att kunna gora forandringar av bilder och funktioner i styrsystemen skall programvaror
Overlamnas vid slutbesiktning av anldggningen.

o Lokala riktlinjer avseende funktioner, fabrikat och markstandad skall alltid kontrolleras.
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Energimatsystem utfors enligt Riktlinje

- Energiuppfdljning och Energiméatning, vilket bland annat innefattar utférande med métare
med inbyggd kommunikation for fjarravlasning enligt M-BUS standard eller Modbus nar det
ar tillgangligt i uppkopplade elmétare. Ingen del av energiméatningen far vara beroende av
byggnads styrsystem, inte ens for el matningen fran styrskap. | de anlaggningar det inte finns
M-bus kommunikation sa ska foreslaget system anpassas med befintligt system och staimmas
av med Akademisk Hus.”

Energimatare far ej utforas med inbyggt batteri som enda stromforsorjning.

Vid installation av energimatare ska samtliga komponentcertifikat inklusive anvisningar om
intervall for kalibrering 6verlamnas till bestéllaren.

Energimatsystem bor driftséttas (inklusive elforsorjning av de noder som kraver extern
matning), konfigureras och provkommuniceras som en del av styrentreprenaden.
¢ M-Bus gateway skall kunna kommunicera med dubbla portar, en for matvérdes
insamlingssystem och en for styr & dvervakningssystem.
¢ Vid uppkoppling och visualisering av Lindinvent VAV-system skall fysiska servrar med
SSD-harddiskar anvandas, kommunikationsutbyte mot andra styr- och 6vervakningssystem
skall vara via Modbus RTU eller via Modbus TCP.

For ventilationsaggregat med atervinning skall det finnas temperaturgivare pa tilluft och
franluft innan och efter varmeatervinnings batteri, for redovisning av till- och
franluftsverkningsgrad. Verkningsgradsberakning skall endast utféras vid 100% utsignal till
varmevaxlare.

o Kylmaskin/varmepumpar projekteras och styrs med leverantdrens styrsystem. Akademiska

Hus styrsystem ska kunna starta/stoppa kylmaskinen vid behov.
e Kylmaskin/varmepumpar skall kunna kommunicera med befintlig styr.
(Bacnet eller Modbus)

Dokumentation av méatare
Energimatsystem utfors enligt separat Riktlinje - Energiuppfoljning och Energimétning.
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U UTRUSTNING FOR ELENERGIPRODUKTION

Lokal elproduktion sasom exempelvis solceller, vindel eller liknande ska utformas med fullgott
skydd mot bakmatning. Energimatning ska utforas i Overensstdammelse med Akademiska Hus
Riktlinje - Energiuppféljning och Energimatning och, vid storre anlaggningar, ocksa med SVKs
regler for métning. Observera att det kan krévas byggnadstekniska genomféringar i relativt stor skala
och detta maste beaktas sarskilt vid montage pa tak.

U Apparater for styrning och évervakning

I AH byggnader utfors anldggningar for fjarravlasning och métning av energianvandning med god
klass och god uppldsning, dar bland annat energianvandning for fastighetsdrift respektive for varje
inrymd hyresgast méts separat, liksom dven vissa i energiuppfoljningen fokuserade anlaggningar
sasom varmepumpanlaggning respektive varmekabelanlaggning for takavvattning méts separat.
Matanordning utformas for att uppehalla angiven noggrannhet under all normal drift, varvid speciell
hansyn maste tas sa att mataranlaggning ej éverdimensioneras med atféljande begransningar i
upplosning for normalt forekommande lagforbrukningsdriftfall. (se Riktlinje - Energiuppféljning och
Energimatning.) Byggnader som naturligt kan uppdelas for flera hyresgaster ska utforas sa att
métning av individuell hyresgastférbrukning kan utféras utan omfattande ombyggnader i samband
med senare inflyttning/omférdelning av lokalutnyttjande.

SQ Roterande elmaskiner

e Motorer (saval direktdrivna som omriktardrivna) ska uppfylla IE2 eller hogre i forhallande till
arlig drifttid. Vid arlig drifttid 6ver 4000 h/ar — IE4.
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Processen

Agare till plattformen #r “Teknikarbetsutskottet” bestdende av personer ur enheten Teknik & Service
och Projektenheten dér respektive person ansvarar for sin profession (se kontaktlista nedan).

Sténdiga
forbattringar

Foréndring

Forslag till forandringar
av

plattformen via projektgenomgangar,

anmalningsblankett/e-post m m.

Uppdatering av plattformen

1l

Tekniska arbetsutskottet

Analyserar forslag till férandringar.

. . Beslutar om férandringar
Ansvariga per teknikgren

Frén Teknik & Service samt
Projektenheten

r 11

Ledningsgrupp
Teknikutveckling

Utvardering av plattformen och féreslagna

férandringar
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Arbetsutskottet ansvar for att plattformen revideras minst en gang per ar genom att:

e Synpunkter, avvikelser och forslag till férandringar av plattformens krav, riktlinjer,
materialval, tekniska I6sningar m m kommuniceras direkt till representanter fran Teknik &
Service och teknik och projektavdelningen (arbetsutskottet) via blankett for avstegs-
/synpunkter— se bilaga 1 eller e-post. Tekniska arbetsutskottet analyserar och tar fram forslag
till &tgarder samt ser 6ver behovet av uppdatering av plattformens innehall.

o Ledningsgrupp Teknikutveckling agerar bollplank till arbetsutskottet av inkomna férslag och

forslag till atgarder av plattformen

o Pagaende projekt bor alltid analysera om revideringar av plattformen inom projekttiden kan

har paverkan pa projektet/objekt.

Systemval- och materialvalsutredningar som genomforts i byggprojekt tillsands arbetsutskottet for

utvérdering enligt ovan redovisad process.

Mellan sina revideringsmoten kan det Tekniska arbetsutskottet granska avsteg fran krav pa tekniska
utféranden/lésningar angivna i detta dokument for enskilda projekt/objekt.

Saknas det forslag till tekniska losningar géller foreskrifter i BFS, SFS, AMA och Standarder i
tillampliga delar som var aktuella vid tidpunkten for projektets investeringsbeslut.

Tekniska arbetsutskottet
Dokumentégare — Teknikutveckling

Byggdelar

MARK (Mark)

0 (Sammansatt)

1-49 (Bygo)

5-57 (VVS)

6-66, 7-71  (EIl- o Telesystem, Transportsystem)
8-81 (Styr & Gvervakningssystem)

U, SQ (Utrustning for elenergiproduktion)

Energi & Hallbarhet

Ansvarig
Vakant

Magnus Ohrman

Per Hilmersson

Magnus Krusa

Thomas Hanson

Magnus Olofsson

Thomas Hanson

Gustav Sandqvist & Linda Karlsson
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Bilagor

Bilaga 1: Fraga om avsteg/avvikelse - synpunkter rérande AH teknikplattform
[ ] Frdga om avsteg/avvikelse (skickas till tekniska arbetsutskottet)

] Synpunkt

Denna blankett ska anvandas vid synpunkter pa eller énskan om avsteg/avvikelse fran
teknikplattformens.
Projektnummer Projektnamn

Fackomrade (Mark, bygg, VVS, EL, Styr, Processen) Datum

Namn pa fragestallare Foretag Ovrigt

Telefonnr. Mail-adress

Fraga/Synpunkt

Svar

Svar fran ansvarig tekniska arbetsutskottet. Andras [] Andras ej []

Datum: Namn:

Svar fran styrgrupp Andras [] Andras ej []

Datum: Namn:

Skickas till tekniska arbetsutskottet
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Bilaga 2: | projekt utférda system- och materialvalsutredningar och
hanvisning till riktlinjer, vagledningar och exempelhandlingar

Markera — System- och materialvalsutredningar Kommentarer
MARK

BYGG

[ 1(15A)-Grundl&ggning-MVM-2008
[1(15B)-Murkonstruktion i mark-Pedagogikum-2008
[1(15B)-Hérdgjorda kérytor-Pedagogikum-2008
[1(15B)-Trappkonstruktioner i mark-Pedagogikum-2008
[ 1(27)-Laétt bjalklag Aula K1-2010
[1(27)-Stomstabilisering Aula KI-2010
[1(27)-Stomme-Biocentrum-2008
[1(27)-Pelare-Biocentrum-2008
[1(27)-Bjalklag-Biocentrum-2008
[1(27)-Bjalklagsbalkar-Biocentrum-2008

[ 1(27)-Pelare - MVM - 2008

[ 1(27)-Bjélklag - MVM - 2008

[ ](27)-Balkar - MVM - 2008

[ 1(27)-Trastomme-MVM-2008
[1(27)-Stomsystem-UADM 2012
[1(27)-BioM-26-SH-K utformning av bottenplatta-2012
[ 1(41)-Takavvattning Aula KI-2010
[1(41)-Yttertak-Biocentrum-2008
E¢a1)-vttertak-MVM-2008

[ 1(41)-Yttertakskontruktion-Human.teatern 2014

[ 1(41)-Takmaterial-MVM-2008

[ 1(41)- BioM-21-SH-A systemvalsutr. glastak-2012
[1(41)- BioM-21-SH-A Bilaga systemvalsutr. glastak-2012
[1(42B)-Fasad-VHC-2009
[1(42B)-Fasader-VHChus5-2009

[ 1(42B)-Kallaryttervagg-VHC-2009
[1(42B)-Fasadmaterial-MVM-2008

[ 1(42B)-Yttervagg-MVM-2008

[1(42B)-Yttervagg, bilaga-MVM-2008
[1(42B)-Yttervaggskonstruktioner HYC NORD - 2011
[1(42B)-Fasadmaterial-Biocentrum-2008
[1(42B)-Yttervagg-Biocentrum-2008
[1(42B)-Fasadmaterial av glas-Pedagogikum-2007
[1(42B)- BioM-18-SH-A systemvalsutr. glasfasad-2012
[1(42B)- BioM-18-SH-A Bilaga systemvalsutr. glasfasad-2012
[_1(42F)-Fénster-Biocentrum-2008

[1(42F)-Fast vs 6ppningsbart fornster- HYC NORD-2011
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http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/mvm-grundlaggning.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/pedagogikum-murkonstruktion-i-mark.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/pedagogikum-hardgjorda-korytor.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/pedagogikum-trappkonstruktion-i-mark.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/aula-ki-bjalklag-i-plan-6-till-8.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/aula-ki-stomstabiliserande-vaggar.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/stomme-biocentrum-2008.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/pelare-biocentrum-2008.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/bjalklagsbalkar-biocentrum-2008.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/bjalklagsbalkar-biocentrum-2008.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/mvm-pelare.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/mvm-bjalklag.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/mvm-balkar.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/stomme-mvm-2008.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/stomsystem-uadm--2012.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/aula-ki-takavvattning_b.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/yttertak-biocentrum-2008.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/mvm-yttertak.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/takmaterial-mvm-2008.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/fasader-vhc--2009.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/fasader-vhc-hus-05--2009.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/kallaryttervaggar-vhc--2009.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/fasadmaterial-mvm-2008.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/mvm-yttervaggar.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/yttervagg-bilaga-mvm-2008.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/fasadmaterial-biocentrum-2008.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/yttervagg-biocentrum-2008.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/pedagogikum-fasadmaterial-av-glas.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/fonster-biocentrum-2008.pdf

[1(42F)-Glas-Biocentrum-2008
[](42F)-Glas-MVM-2008
[1(42F)-Glasutredning-HVC NORD-2011
[](42F)-Fasadglas-UADM-2012

[1(42F)-Metoder for fonsterputs-VHC-2008

[ ](43C)-Systemvaggar-UADM-2012
[1(43E)-Undertak, demonterbart i korridor-VHC-2009
[1(43E)-Undertak-MVM-2008
[1(44B)-Golvmaterial-Biocentrum-VHC-2008-2009
[1(44B)-Isolering av golv éver..-VHC-2009
[1(44B)-Golvmaterial VHC hus 5-2009
[1(44B)-Golv-tra-MVM-2008
[1(44B)-Golv-mattor-MVM-2008
[1(44B)-Golv-plattor-MVM-2008
[1(44B)-Golvmaterial fojeytor- Human.teatern 2014
[1(45A)-Exempel dorrkort CAD

[ 1(45A)-Exempel dérrkort CAD-bilaga
[1(45A)-Exempel dérrkort REVIT
[1(45A)-Exempel dérrkort DATABAS

[ 1(45A)-Checklista dorrmiljoer
[1(45B)-Solavskarmning-Biocentrum-2008
[1(45B)-Solavskarmning-MVM-2008
[1(45B)-Solskyddsutredning-HVC NORD-2011

VVS

[] Faktablad - F-gasforordningen och val av kéldmedium

[ 1(5-ROR)-Beréringsfri sanitetsutrustning VVHC-2009

[ 1(5-ROR)-Separering av avlopps- 0. tappvatten VHC-2009

[1(53)-Dagvattenhantering Biocentrum 2008
[1(54)-Sprinkler EBC 2-2006

[1(54)-Tryckstegring sprinkler VHC-2009
[1(55)-Luftburen vs vatskeburen kyla - UADM — 2012

[ 1(56)-Klimat Kemikum hus 4-2006

[ 1(56)-Klimat laboratorium EBC 2-2006
[1(56)-Omfattning systemintegration-UADM-2012
[1(57)-Batterier luftbehandlingsaggregat-Biocentrum-2008
[1(57)-Luftintag i mark-VHC-2009

EL

[1(61)-El och tele i kontor - UADM - 2012
[ 1(63C)- Jordfelsbrytare 2015-04-02
[_1(63F)-Belysning Aula K1-2010
[1(63F)-Narvarodetektering VHC-2009
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http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/glas-biocentrum-2008.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/glas-mvm-2008.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/fasadglas-uadm--2012.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/metoder-fonsterputs-vhc--2009.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/systemvaggar--uadm--2012.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/demonterbart-vs-nedfallbart-i-korridor-vhc--2009.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/undertak-mvm-2008.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/golmaterial-biocentrum--vhc--2008--2009.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/isolering-av-golv-over-arkadgang-vhc-hus-5--2009.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/golvmaterial-vhc-hus-5--2009.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/golvmaterial-tra-mvm-2008.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/golvmaterial-mattor-mvm-2008.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/golvmaterial-plattor-mvm-2008.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/exempel-cad.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/exempel-cad-bilaga.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/exempel-revit.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/exempel-dorrkort-databas.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/checklista-dorrmiljoer-131217.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/solavskarmning-biocentrum-2008.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/solavskarmning-mvm-2008.pdf
https://www.akademiskahus.se/vara-kunskapsmiljoer/publikationer/alla-publikationer/?publikationsid=16147
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/beroringsfri-sanitetsutrustning-vhc--2009.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/separering-av-avlopps--och-tappvatten-vhc--2009.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/dagvattenhantering-biocentrum-2008.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/ebc2.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/tryckstegring-sprinkler-vhc--2009.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/luftburen-vs-vatskeburenkyla-uadm--2012.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/5360604systemval-klimat.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/ebc2_laboratorium.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/omfattning-systemintegration-uadm--2012.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/batterier-i-luftbehandlingsaggregat-biocentrum-2008.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/luftintag-i-mark-vhc--2009.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/el-och-tele-i-kontor-uadm--2012.pdf
https://campus.akademiskahus.se/grupper/filer.4.2392ca8c15fc2a726a84e4d.html?file=18.17b2c536163daa063541233c
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/aula-ki_belysningsutredning-100317.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/narvarodetektering-vhc--2009.pdf

[](63F)-Belysningsstyrning VHC-2009
[1(63)-Ups VHC-2009

Hallbarhet

[] Akademiska Hus generella krav for fuktsakert byggande (Akaprojekt)
(] Riktlinjer for student- och forskarbostader (Akaprojekt)

(] Férvaltnings och teknikkrav student- och forskarbostader (Akaprojekt)
[] Miljoanalys (Akaprojekt)

[] Vagledning for cirkular bygg- och rivningsprocess (Akaprojekt)

[] Vvagledning Miljobyggnadscertifiering i byggprocess (Akaprojekt)

(] Végledning - Klimatavtryck i projekt (Akaprojekt)

[] Akademiska Hus Klimat- och Energistrategi (akademiskahus.se)
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http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/belysningsstyrning-vhc--2009.pdf
http://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/ups-vhc--2009.pdf
https://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/4_3_3_bilaga_1_generella_krav_fuktsakert_byggande_stno_08-11-06-revmatsf20130816.pdf
https://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/riktlinjer_studentochforskarbostader_190904_final_lr.pdf
https://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/tekniska-publikationer--bilder/forvaltning_o_teknikkrav_studbo_2108.pdf
https://www.akademiskahus.se/globalassets/dokument/hallbarhet/klimat--och-energistrategi-akademiskahus-21.pdf



